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ÁpZm =¨y E︺﹀°﹞ À1½ ﹏﹞1︻

SELF-INTERESTED AGENTS

o²0ل]°﹋ E﹋am ︹¬O `\ ·﹋ «Â°﹋ \1NÃ0 ¶cÂ﹍±0 ﹏﹞1︻ ﹉Ã À0a? ]Ã1? ċĉ
oª²\¬± À`1﹊Fi\ 0` ﹏﹊G²aC ¯Ã0 ·﹋ ]°﹋ Á︺i ﹏﹞1︻ ﹉Ã Ei0 ¯﹊¬﹞ ċ]Ã1ĉ
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«hÂ±1﹊﹞ ¿W0ay

MECHANISM DESIGN
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«hÂ±1﹊﹞ ¿W0ay

GENERALIZED GAME THEORY – INVERSE GAME THEORY

 ·F﹁1Ã «Â¬︺G ¾b1? ¾ ·Ãa|±– f³﹊︺﹞ ¾b1? ¾ ·Ãa|±

¾b1? ¾ ·Ãa|±
Game Theory

f³﹊︺﹞ ¾b1? ¾ ·Ãa|±
Inverse Game Theory

·F﹁1Ã «Â¬︺G ¾b1? ¾ ·Ãa|±
Generalized Game Theory

«hÂ±1﹊﹞ ¿W0ay
Mechanism Design

 «Â½0³[ Á﹞ ċÀb1? À ·Ãa|± `\
«Â°﹋ ¯ÂÂ︺G 0` Àb1? ﹉Ã ]﹞2a?Ċ

 «Â½0³[ Á﹞ ċ«hÂ±1﹊﹞ ÁW0ay `\
 0` Àb1? ﹉ÃÁW0ay N°﹞ ·﹋ «Â°﹋ a

\³m <³¨x﹞ ]﹞2a? ﹉Ã ·?Ċ
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«hÂ±1﹊﹞ ¿W0ay

MECHANISM DESIGN

D1Âua﹁

n > 1 \`0\ \³O² 1Â±\ `\ ﹏﹞1︻Ċ

 1½]﹞2a? ¾ ·︻³¬N﹞O  Ei0 ®2 ·? ﹅¨︺F﹞ ]﹞2a? a½ ·﹋

 ﹏﹞1︻ a½i \`0\ ¾`0_﹎ jb`0 ︹?1G ﹉Ãč

1½]﹞2a?
Outcomes

¾`0_﹎ jb`0 ︹?1G
Valuation Function

1½ ﹏﹞1︻
Agents

]°﹋ Á﹞ oZl﹞ 1½]﹞2a? \`³﹞ `\ 0` ﹏﹞1︻ D1VÂOaG ¾`0_﹎ jb`0 ︹?1GĊ
 ®2 aF﹞0`1C 1﹞0 ċEi0 oZl﹞ ﹏﹞1︻ a½ ¾`0_﹎ jb`0 ︹?1G Ei0 ³ل¼N﹞Ċ

 aF﹞0`1C Ě﹏﹞1︻ ~³± ę ﹏﹞1︻ À0a? 1¼°Gi Ei0 `1﹊m2Ċ

﹏﹞1︻ ~³±
Agent’s Types

 aF﹞0`1C  ﹏﹞1︻ ~³±i \`0\ ª1±Ċ
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Á︻1¬FO0 <1ZF±0 À1½ ︹?1G

SOCIAL CHOICE FUNCTIONS

 ﹉Ã «Â½0³[ Á﹞ ċ«hÂ±1﹊﹞ ÁW0ay `\ Á︻1¬FO0 <1ZF±0 ︹?1G«Â°﹋ Àb1i ¶\1ÂC 0`č

¿︻³± ¾ ·±³¬± ﹉Ã ®0³°︻ ·?č

 a﹎0  À ·>i1V﹞ ċ«Â±0]? 0` \³m Á﹞ ¶\1iĊ
 `0]﹆﹞ ċ«ÂF﹀﹎ ·﹋ `³y ®1¬½ 1﹞0 «Â±0\ Á¬± 0`Ċ

 \³[ ~³± ·﹋ «ÂiaB? ﹏﹞1︻ a½ b0 ·±1﹞aFV﹞ «Â±0³F? ]Ã1mĚ ę]½\ j`0c﹎ 0`Ċ
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 «hÂ±1﹊﹞ ÁW0ay À ·¨Æh﹞ĚÁG1>i1V﹞ę

THE (COMPUTATIONAL) MECHANISM DESIGN PROBLEM

 ċ«hÂ±1﹊﹞ ÁW0ay `\ k©1S ċ¯Ã0a?1°?
 <³¨x﹞ ]﹞2a? <1ZF±0 À³i ·? 1½ ﹏﹞1︻ EÃ0]½o Ei0 ®1m\³[ wi³Gĉ
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C ² 1½ E[0\aC¿ 2ف ½1

PAYMENTS AND PAYOFFS

 ﹏﹞1︻ `\ ¶cÂ﹍±0 \1NÃ0 À0a?i ªcÂ±1﹊﹞ ﹉Ã `\ E﹋am À0a?č
o)o(ip

C¿ 2ف
Payoff

¾`0_﹎ jb`0
Valuation

E[0\aC
Payment

 ®\a﹋ «¬Ãc﹋1﹞ =﹇0a﹞ ċ﹏﹞1︻ a½\³i Ei0 j\³[  Ċ
·? Ei0 ·Fh?0² ¯Ã0 ²č

۱ ę]﹞2a? ﹉Ã À0a? À² Á¨q0 À`0_﹎ jb`0
۲ ę]°﹋ ¿﹞ E﹁1Ã`\ 1﹞ À³i b0 À² ·﹋ ÁF[0\aCĊ
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]﹞2a? À1½ ︹?1G ² ﹉ÃeG0aFi0 À1½ Àb1?

STRATEGIC GAMES AND OUTCOME FUNCTIONS

 ªa﹁ ·? 1¼±2 ¿O²a[ ·﹋ «Â°﹋ ¿﹞ c﹋a¬G ¿Ã1½ «hÂ±1﹊﹞ ¾²` a?﹉ÃeG0aFi0 ¾b1? Ei0Ċ

 ﹏﹞1︻ ¾0a? \³O³﹞ ¾1½ k°﹋ ¾ ·︻³¬N﹞i
i

 ª4³G k°﹋ Em1﹍±a  ]﹞2a? ﹉Ã ·?o ∈ O

\`0\ \³O² E[0\aC ︹?1G ﹉Ã ﹏﹞1︻ a½ ¾0a?Ċ

]﹞2a? ︹?1G
Outcome Function

E[0\aC ︹?1G
Payment Function

1½ k°﹋
Actions

 ċ]°½\ ¿﹞ ª1N±0 0` ¾b1? ¯Ã0 1½ ﹏﹞1︻ ¿F﹇²
 `\ ª4³G k°﹋ ﹉Ã1\ل︺G ]°°﹋ ¿﹞ <1ZF±0 0`č

 k°﹋ ﹉Ã                   k°﹋ a½ ·﹋ «Â½0³[ ¿﹞ =©1︾(dominant) ]m1?č
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 «hÂ±1﹊﹞ ÁW0ay À ·¨Æh﹞ĚÁG1>i1V﹞ę

THE (COMPUTATIONAL) MECHANISM DESIGN PROBLEM

﹉ÃeG0aFi0 ¾b1? ¿O²a[ 1?

﹉ÃeG0aFi0 ¾b1? ¿O²a[ 1? ¿G1>i1V﹞ «hÂ±1﹊﹞ ÁW0ayč
 1½]﹞2a? b0 ¾0 ·︻³¬N﹞ ¯Fm0\ 1?ċ

 ¾`0_﹎ jb`0 ︹?0³G b0 ¿¨Ã1﹁²aC  aF﹞0`1C 1?  ¿︻1¬FO0 k°Ãc﹎ ︹?1G ﹉Ã ² ċ
 =i1°﹞ k°﹋ ¾1½ ·︻³¬N﹞ ]﹞2a? ︹?1G ċ E[0\aC ︹?1G ﹉Ã ² ċċ

·﹋ ¾0 ·±³﹎ ·?
C ︹?0³G ¾0a? ² ċċ¿ 2ف 

 \³m ¿﹞ `0a﹇a?  Ċ
 ®2 `\ ·﹋ ﹉ÃeG0aFi0 ¾b1? =©1︾ ¾1½ k°﹋ 1\ل︺G ﹏W ¶0` ﹉Ã

 Ei0Ċ

 «hÂ±1﹊﹞ ·﹋ «ÂÃ³﹎ ¿﹞ ċD`³q ¯Ã0 `\ 
 ¿︻1¬FO0 k°Ãc﹎ ︹?1Gf   =©1︾ ¾1½ k°﹋ `\ 0` ¾b1i ¶\1ÂC ]°﹋ ¿﹞Ċ
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 «hÂ±1﹊﹞ ÁW0ay À ·¨Æh﹞ĚÁG1>i1V﹞ę

SECOND-PRICE AUCTION

1J﹞ čE¬Â﹇ ¯Â﹞²\ L0aWل

n  ² ﹏﹞1︻﹉Ã  ﹐1﹋ «¨﹇Ě¾aG³ÂB﹞1﹋ ¾ ·﹊>m ﹉Ã `\ ︹>°﹞ ﹉Ã Ø﹑J﹞ę \`0\ \³O²Ċ
 ·﹋ «Â½]? E>h± ¿¨﹞1︻ ·? 0` ﹐1﹋ ¯Ã0 «Â½0³[ ¿﹞¾`0_﹎ jb`0 ¯ÃaFlÂ? \`0\ ®2 ¾0a? 0`Ċ

 ﹏﹞1︻ a½ ¿︺﹇0² ¾`0_﹎ jb`0Ě﹏﹞1︻ ®2 ~³± ę «Â±0\ ¿¬± 0`Ċ
 ]﹞2a? ﹉Ã ]?1Ã ¿﹞ oÂpZG ®2 ·? ﹐1﹋ ·﹋ Ei0 ¿¨﹞1︻ gÃ]±0Ċ

 ﹏﹞1︻ ¾`0_﹎ jb`0i  ~³± 1?č

¿︻1¬FO0 k°Ãc﹎ ︹?1G

1½ E[0\aC Ĉ\³m ﹏W ·¨Æh﹞ ¯Ã0 1G \³m «Â|°G ·±³﹍S ]Ã1? «hÂ±1﹊﹞ ﹉Ã `\
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 «hÂ±1﹊﹞ ÁW0ay À ·¨Æh﹞ĚÁG1>i1V﹞ę

SECOND-PRICE AUCTION

`1J﹞ čE¬Â﹇ ¯Â﹞²\ L0aW č﹏W ¶0ل

«Âm1? ·Fm0\ a﹎0č

«hÂ±1﹊﹞ ¶1﹎ ®2

 ·﹋f   ·lÂ¬½ ċ]°﹋ ¿﹞ ¾b1i ¶\1ÂC 0`¾\0a﹀±0 ³±1لÂi` Ei0Ċ

«Âm1? ·Fm0\ a﹎0č

\³m ¿﹞ ﹏﹞1︻ a½ 2ف ¿C ︹?1Gč

«hÂ±1﹊﹞ ¶1﹎ ®2

 ·﹋f   ·lÂ¬½ ċ]°﹋ ¿﹞ ¾b1i ¶\1ÂC 0`¾\0a﹀±0 ³±1لÂi` Ei0Ċ
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Àb1i j1﹁ ﹏q0

THE REVELATION PRINCIPLE

À1½ ÁÃ1G ·i À ·¬½ À1t﹁ ·﹋ Ei0 ªb﹐ 1Ã2

·﹋ Á¬hÂ±1﹊﹞ ¯F﹁1Ã À0a? 0`f    Ĉ«Â°﹋ ³NFhO ċ]°﹋ Á﹞ Àb1i ¶\1ÂC 0`

 ¾b1i j1﹁ ﹏q0]½\ ¿﹞ Yi1C kiaC ¯Ã0 ·?Ċ
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Àb1i j1﹁ ﹏q0

THE REVELATION PRINCIPLE

 ¿︻1¬FO0 k°Ãc﹎ ︹?1G ﹉Ã a﹎0f  «hÂ±1﹊﹞ wi³G =©1︾ ¾1½ k°﹋ `\

 ¶1﹎ ®2  ċ]m1? ¾b1i ¶\1ÂC ﹏?1﹇f  «hÂ±1﹊﹞ wi³G =©1︾ ¾1½ k°﹋ `\

®2 `\ ·﹋ Ei0 ¾b1i ¶\1ÂC ﹏?1﹇ cÂ±
]½\ j`0c﹎ 0` j\³[ ~³± ¶\1i `³y ·? ·﹋ \³m ¿﹞ ·Fi0³[ ﹏﹞1︻ a½ b0Ċ

ċ¶²﹑︻ ·?
 ﹏﹞1︻ a½ =©1︾ k°﹋i  `\′M  ®\0\ j`0c﹎ ¿︺﹇0² ~³± \³[iθ Ei0Ċ

¾b1i j1﹁ ﹏q0
The Revelation Principle

 ¾b1i j1﹁ ﹏q0«Â°﹋ 1°? «hÂ±1﹊﹞ ¿W0ay `\ 0` ¾\]︺F﹞ MÃ1F± ·﹋ ]½\ ¿﹞ 0` ®1﹊﹞0 ¯Ã0 1﹞ ·?Ċ
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Àb1i j1﹁ ﹏q0

THE REVELATION PRINCIPLE

 ﹉Ã 1? ]Ã]O «hÂ±1﹊﹞ ﹉Ã «Â±0³G ¿﹞ ·±³﹍S ¿Ã³﹎ Ei0` 1\ل︺Gċ«Ãb1h?
\G ¾0`0\ ¿¨q0 «hÂ±1﹊﹞ a﹎0 Ĉ]m1? ¶]m ¶\0︺1\ل 
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«Â﹆Fh﹞ ¾1l﹁0 «hÂ±1﹊﹞

DIRECT-REVELATION MECHANISM

«Â﹆Fh﹞ ¾1l﹁0 «hÂ±1﹊﹞
Direct-Revelation Mechanism

ªa﹁ ·? «hÂ±1﹊﹞ ﹉Ã

]½\ j`0c﹎ 0` k︻³± ·﹋ \³m ¿﹞ ·Fi0³[ ¶\1i D`³q ·? ﹏﹞1︻ a½ b0 ®2 `\ ·﹋Ċ
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¾eG0aFi0 ︹﹁0\ «hÂ±1﹊﹞

STRATEGY-PROOF MECHANISM

¾eG0aFi0 ︹﹁0\ «hÂ±1﹊﹞
Strategy-Proof Mechanism

 «hÂ±1﹊﹞ ﹉Ã «Â﹆Fh﹞ ¾1l﹁0ªa﹁ ·?

 ®2 `\ ·﹋¿Ã³﹎ Ei0` (truth-telling) ]m1? 1½ ﹏﹞1︻ ¾ ·¬½ ¾0a? =©1︾ k°﹋Ċ

¾b1i j1﹁ ﹏q0 ¾ ·NÂF±č
¶\1ÂC ¾eG0aFi0 ︹﹁0\ «hÂ±1﹊﹞ ﹉Ã wi³G 0` ¿︻1¬FO0 k°Ãc﹎ ︹?1G ﹉Ã «Â±0³F± a﹎0ċ«Â°﹋ ¾b1i 

 wi³G ︹?1G ¯Ã0 ¾b1i ¶\1ÂC ¾0a? ¿½0` QÂ½ ¶1﹎ ®2a½ `0]± \³O² ¾a﹍Ã\ ¿﹞³¬︻ «hÂ±1﹊﹞\Ċ
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¾eG0aFi0 ︹﹁0\ «hÂ±1﹊﹞

STRATEGY-PROOF MECHANISM: EXAMPLE: SECOND-PRICE SEALED-BID (VICKREY) AUCTION

1J﹞ č ¿﹀Z﹞ jb`0 ċE¬Â﹇ ¯Â﹞²\ L0aWĚ¾a﹊Ã²ęل

«ÃaÂ﹎ ¿﹞ a|± `\ L0aW ¾ ·¨Æh﹞ ¾0a? 0` aÃb «Â﹆Fh﹞ ¾1l﹁0 «hÂ±1﹊﹞ ﹉Ãč

۱ ę]½]? \1¼°lÂC E¬Â﹇ ﹉Ã ·﹋ \³m ¿﹞ ·Fi0³[ ﹏﹞1︻ a½ b0Ċ
۲ ęEi0 ¶\0\ 0` \1¼°lÂC ¯ÃaG﹐1? ·﹋ ]?1Ã ¿﹞ oÂpZG ¿¨﹞1︻ ·? ﹐1﹋Ċ

۳ ę]½]? ª1N±0 E[0\aC \1¼°lÂC ¯ÃaG﹐1? ¯Â﹞²\ ®0cÂ﹞ ·? ]Ã1? ¶]±a? ﹏﹞1︻Ċ

ċEi1½ ﹏﹞1︻ ¾ ·¬½ ¾0a? =©1︾ k°﹋ ﹉Ã ¿Ã³﹎ Ei0` ċ«hÂ±1﹊﹞ ¯Ã0 `\
]½]? \1¼°lÂC 0` j\³[ ¿︺﹇0² ¾`0_﹎ jb`0 ]Ã1? ﹏﹞1︻ a½ gCĊ
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b²0a﹎ «hÂ±1﹊﹞

THE GROVES MECHANISM

 «hÂ±1﹊﹞ ﹉Ã `\b²0a﹎ ]½\ j`0c﹎ 0` j\³[ ~³± ·﹋ «Â½0³[ ¿﹞ ﹏﹞1︻ a½ b0Ċ
 ﹏﹞1︻i ]½\ ¿﹞ j`0c﹎ 0`         ċĚ]m1? D²1﹀F﹞        j0 ¿︺﹇0² ~³± 1? ]±0³G ¿﹞ ·﹋Ċę

«Â°﹋ ¿﹞ ·>i1V﹞ 0` aÃb `0]﹆﹞ 1لWč

«Â½\ ¿﹞ ª1N±0 0` aÃb ¾1½ E[0\aC ²č

Ei0 ¶0³Z©\                       ®2 `\ ·﹋Ċ

 ·﹋ \³m ¿﹞ E?1K b²0a﹎ «hÂ±1﹊﹞ ¾eG0aFi0 ︹﹁0\Ei0Ċ
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﹝﹊hÂ±1» ﹋﹑`ک

THE CLARKE MECHANISM

1? ċEi0 b²0a﹎ «hÂ±1﹊﹞ b0 n1[ E©1W ﹉Ã ک`﹑﹋ «hÂ±1﹊﹞č

 ﹏﹞1︻ ·﹋ Ei0 ¿︻1¬FO0 k°Ãc﹎ ︹?1G ﹉Ã                        ®2 `\ ·﹋i Ei0 ¶]m ·Fm0_﹎ `1°﹋ ®2 b0č
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