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Common Knowledge of Agents
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¿¨﹞1︺G a﹊﹀G

THINKING INTERACTIVELY

 ċk°﹋ ﹉Ã ª1N±0 b0 kÂC ]Ã1? ·lÂ¬½ ċ³±1لÂi` ﹏﹞1︻ ﹉Ã

 ·R±2 ·?]±0\ Á﹞ Ě ·R±2 ²]±0\ Á¬± ę]°﹋ ·O³GĊ

aÂ﹍? a|± `\ \³[ ÀaÂ﹎ «Â¬pG `\ cÂ± 0` 1½ ﹏﹞1︻ aÃ1i ÁÃ1±0\ ]Ã1? ²0\
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\aFl﹞ ¿Ã1±0ک

COMMON KNOWLEDGE



سىستم های چندعاملی
P

re
p

a
re

d
 b

y
 K

a
z

im
 F

o
u

la
d

i  
| 

  
F

a
ll 

2
0

2
2

  
| 

4
th

E
d

it
io

n

4

 ·﹋ ]iaC Á﹞ 1¼±2 b0 =ÂGaG ·? ċ]°Â? Á﹞ 0` ﹏﹞1︻ ·i a½ ·﹋ \a﹁ ﹉Ã

Ĉ]Â±0\ Á﹞ 0` \³[ ¶﹑﹋ ﹌±` 1Ã2

]±0\a﹎ Á﹞a? 0` Á﹀°﹞ Yi1C ﹉Ã ċ﹏﹞1︻ a½Ċ

]°﹋ Á﹞ ª﹑︻0 oZm gBi čĞ\`0\ ai a? c﹞a﹇ ¶﹑﹋ 1¬m b0 Á﹊Ã ﹏﹇0]Wĝ

]°﹋ Á﹞ 0لµi 1¼±2 b0 =ÂGaG ·? ¶`1?²\ gBi ²Ċ

 ĕ ﹏﹞1︻۱ ]Ã³﹎ Á﹞ čaÂ[

 ĕ ﹏﹞1︻۲ ]Ã³﹎ Á﹞ cÂ± čaÂ[

 ĕ ﹏﹞1︻ b0 ÁF﹇² 1﹞0۳ ]Ã³﹎ Á﹞ ċ]iaC Á﹞ č·¨?Ċ

1½ ¶ ﹑﹋ À1¬︺﹞

THE PUZZLE OF THE HATS

]±`0\ ai a? Á½﹑﹋ ﹉Ã a½ ² ]±0 ·Fhl± cÂ﹞ ﹉Ã `²\ ﹏﹞1︻ ·iĊ

 ]±0³G Á﹞ ¶﹑﹋ ﹉Ãc﹞a﹇ ċ]m1? ]Â﹀i 1Ã

 À1½ ¶﹑﹋ 1½ ﹏﹞1︻ À ·¬½ ·﹋ «Â°﹋ Á﹞ ra﹁ 1﹞0c﹞a﹇ ]±`0\ ai a?Ċ

ċ]°Â>? 0` a﹍Ã\ ﹏﹞1︻ ²\ ¶﹑﹋ ]±0³G Á﹞ ﹏﹞1︻ a½

]±0\ Á¬± 0` j\³[ ¶﹑﹋ ﹌±` 1﹞0Ċ

1½ ¶﹑﹋ ¾1¬︺﹞
The Puzzle of the Hats
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D1︻﹑y0 ² ÁÇcO ÀaÃ_C ¶]½1l﹞

PARTIAL OBSERVABILITY AND INFORMATION

D1︻﹑y0 ︹?1G

ÁÃcO aÃ_C ¶]½1l﹞ À1Â±\ ﹉Ã `\č

 Á¨︺﹁ E©1W ]±0³G Á¬± ﹏﹞1︻ ﹉ÃĚUÂVq E©1W ę]°﹋ ¶]½1l﹞ ﹏﹞1﹋ `³y ·? 0` 1Â±\Ċ

aÂh﹀Gč
 1Â±\ E©1W ·﹋ ÁF﹇²s  ﹏﹞1︻ ċEi0i ·﹋ ]±0\ Á﹞ E©1W ¯ÃaF¼? `\s   `\ \`0\ `0a﹇Ċ

D1︻﹑y0 ︹?1G
Information Function

 D1︻﹑y0 ¾ ·︻³¬N﹞ ﹏﹞1︻i  E©1W `\ĚUÂVq ęs č

 D1︻﹑y0 ︹?1G E©1W \`³﹞ `\ 0` ÁG1︻﹑y0s   ﹏﹞1︻ 0\0`ک ﹅Ãay b0iċ ]°﹋ Á﹞ «½0a﹁Ċ

 ĕ D1︻﹑y0 ·︻³¬N﹞  À²1W ·lÂ¬½ Ei0Ċ

 ĕ\³m ﹏Ç1﹇ cÃ1¬G 1¼±2 ¯Â? ]±0³G Á¬± ﹏﹞1︻ ċ]°m1? ·?1l﹞ ³ل¨i ﹉Ã `\ 1Â±\ E©1W ²\ a﹎0Ċ
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1½ ¶ ﹑﹋ À1¬︺﹞
D1︻﹑y0 ¾1½ ·︻³¬N﹞

wÂV﹞ ¾1½ E©1W č۸ ¯﹊¬﹞ E©1W

 ¶﹑﹋ ·i ¾1½ ﹌±` 1? a}1°F﹞Ě]Â﹀i 1Ã c﹞a﹇ę
{ , , , , , , , }S a b c d e f g h

UÂVq ¾1½ E©1Ws a RRR 

1½ ﹏﹞1︻ D1︻﹑y0 ¾1½ ·︻³¬N﹞
1

2

3

( ) { , } { , }

( ) { , } { , }

( ) { , } { , }

P s a e RRR WRR

P s a c RRR RWR

P s a b RRR RRW

 
 
 

 ﹏﹞1︻ D1︻﹑y0 ·︻³¬N﹞۱

 ﹏﹞1︻ D1︻﹑y0 ·︻³¬N﹞۲

 ﹏﹞1︻ D1︻﹑y0 ·︻³¬N﹞۳

INFORMATION SETS
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1½b0a﹁0 ² D1︻﹑y0 À1½ ·︻³¬N﹞

INFORMATION SETS AND PARTITIONS

 E©1W À1t﹁ ċ﹏﹞1︻ ﹉Ã D1︻﹑y0 ︹?1GS  ·? 0`

 ċcÃ1¬F﹞ ²\ ·?²\ À1½ ·︻³¬N﹞aÃb b0 À0 ·Ã0\a﹎

 1Ã 1½ ³ل¨i(Cells)  ]°﹋ Á﹞ «Âh﹆GĚb0a﹁0Ċę

S A Partition of S

 D1︻﹑y0 ¾ ·︻³¬N﹞ ﹏﹞1︻ À0a?i  

 b0 Á©³¨i Ø1﹆Â﹇\  1Â±\ E©1W À²1W ·﹋ Ei0 ]m1? Á﹞Ċ

 ﹉Ã ﹏Â﹊lG «½ `1°﹋ `\ 1½ ³ل¨i À ·¬½ b0a﹁0(Partition)   b0S ]°½\ Á﹞Ċ

 ĕ]m1? ·Fm0\ 0` j\³[ b0a﹁0 ]±0³G Á﹞ ﹏﹞1︻ a½Ċ

 ĕ]°±0\ Á﹞ 0` a﹍Ã]﹊Ã b0a﹁0 ċ1½ ﹏﹞1︻ ·﹋ «Â°﹋ Á﹞ ra﹁Ċ
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1½b0a﹁0 ² D1︻﹑y0 À1½ ·︻³¬N﹞

INFORMATION SETS AND PARTITIONS

﹝1Jل

]Â°﹋ ra﹁ č UÂVq \0]︻0 ﹏﹞1m E©1W ¾1t﹁ ² «Ã`0\ ﹏﹞1︻ ²\۱  1G۸ ]m1?Ċ

 a﹎0 \³m ¿﹞ ﹏﹞1︻ ²\ D1︻﹑y0 ¾1½ ·︻³¬N﹞ ċ]m1?č

{1,2} {1,2,3,4,5,6,7,8}Ag S 

 ﹏﹞1︻ ·?۱  ·﹋ \³m ¿﹞ ·F﹀﹎ Ei0 \a﹁ 1Ã L²b 1Ãč

1 {{2,4,6,8},{1,3,5,7}}P ﹏﹞1︻ b0a﹁0۱ E©1W ¾1t﹁ b0

 ﹏﹞1︻ ·?۲  ·﹋ \³m ¿﹞ ·F﹀﹎č

2 {{1, 2,3, 4,5},{6,7,8}}P ﹏﹞1︻ b0a﹁0۲ E©1W ¾1t﹁ b0

1 2( ) {1,3,5,7} ( ) {6,7,8}P s P s 
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1½b0a﹁0 ² D1︻﹑y0 À1½ ·︻³¬N﹞

INFORMATION SETS AND PARTITIONS

﹝1Jل

E©1W ¾1t﹁ b0 1½ ﹏﹞1︻ ¾1½b0a﹁0

 ﹏﹞1︻ b0a﹁0۱ E©1W ¾1t﹁ b0

 ﹏﹞1︻ b0a﹁0۲ E©1W ¾1t﹁ b0

 ﹏﹞1︻ b0a﹁0۳ E©1W ¾1t﹁ b0
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ÁÃ1±0\ À0a? Á©]﹞

A MODEL OF KNOWLEDGE

]﹞1lÂC
Event

 ·︻³¬N﹞aÃb a½E  E©1W ¾1t﹁ b0S \`0\ ª1± ]﹞1lÂC ﹉Ãč

 ﹏﹞1︻ «ÂÃ³﹎ ¿﹞  ]﹞1lÂC  0`]±0\ ¿﹞
a﹎0

 1½ E©1W ¾ ·¬½ `\  ﹏﹞1︻ ¾0a?  «Âm1? ·Fm0\

]m1? ]﹞1lÂC ®2 ¾ ·︻³¬N﹞aÃb ]Ã1? 1½ E©1W ¾ ·¬½ D1︻﹑y0 ¾ ·︻³¬N﹞ ¿°︺ÃĊ

 `\ ÁF﹁a︺﹞ ﹅x°﹞(epistemic logic) č EÂ︺﹇0² ﹉Ã ﹏﹞1︻ ﹉Ã \³m Á﹞ ·F﹀﹎�  ]±0\ Á﹞ 0`

 a﹎0� ]m1? Ei`\ ċ\aÂ﹎ Á﹞ a|± `\ ¯﹊¬﹞ 0` ®2 ﹏﹞1︻ ·﹋ wÂV﹞ À1½ E©1W À ·¬½ `\Ċ
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ÁÃ1±0\ À0a? Á©]﹞

A MODEL OF KNOWLEDGE

¿Ã1±0\ ︹?1G

i ¾ ·¬½ ~1¬FO0 D`³q ·? ®0³G ¿﹞ 0` ·﹋ Em³±¨³ل ½1¾  

 ﹏[0\ Ø﹑﹞1﹋ ]±`0\ `0a﹇Ċ

¿Ã1±0\ ︹?1G
Knowledge Function

 ﹏﹞1︻ ¿Ã1±0\ ︹?1Gi  č

 ﹏﹞1︻ ®2 `\ ·﹋ Ei0 ¿Ã1½ E©1W ¾ ·¬½ ﹏﹞1mi  ]﹞1lÂCE ]±0\ ¿﹞ 0`

( ) { : ( ) }i iK E s S P s E  

( )
i

i

C
C E

K E C




P
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ÁÃ1±0\ À0a? Á©]﹞

A MODEL OF KNOWLEDGE

﹝︺¬1J﹞ č1½ ¶﹑﹋ ¾1ل

os = a = RRR 

oa

h = WWW 

oh
o 0` ÀcÂS 1N°Ã0 `\ 1½ ﹏﹞1︻]±aÂ﹎ Á﹞ \1Ã Ċb0a﹁0]°﹋ Á﹞ aÂÂ︽G 1¼±2 À1½Ċ

o
o ﹏﹞1︻۱ ]½\ Á﹞ Yi1C č«±0\ Á¬±

o ﹏﹞1︻۲ ]½\ Á﹞ Yi1C č«±0\ Á¬±

o ﹏﹞1︻۳  À² ¶﹑﹋ ﹌±` ·﹋ ]½\ Á﹞ Yi1Cc﹞a﹇  Ei0ĚĈ0aSę
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ÁÃ1±0\ À0a? Á©]﹞

A MODEL OF KNOWLEDGE

﹝︺¬1J﹞ č1½ ¶﹑﹋ ¾1ل

 ~²am E©1W `\s = a = RRR Ě·± 1½ ﹏﹞1︻ ¿©² «Â±0\ ¿﹞ 1﹞ę

]±0\ ¿¬± 0` j\³[ ¶﹑﹋ ﹌±` ¿¨﹞1︻ QÂ½  Ċ

Ei0 1ل¬FW0 «½ E©1W ²\ ﹏﹞1m ċ﹏﹞1︻ a½ b0a﹁0 ³ل¨i a½ gCĊ

 ĕ]m1? 1½ ﹏﹞1︻ کaFl﹞ ¿Ã1±0\ 1½b0a﹁0 «Â°﹋ ¿﹞ ra﹁Ċ

 E©1W ·﹋ ]°﹋ ¿﹞ ª﹑︻0 ¿±²aÂ? a}1±h = WWW EhÂ± Ei`\ĉ

]½\ ¿﹞ aÂÂ︽G 0` 1½ ﹏﹞1︻ ¾1½b0a﹁0 ·F﹀﹎ ¯Ã0Ċ

]iaC ¿﹞ =ÂGaG ·? 1½ ﹏﹞1︻ b0 a}1± čĈ]Â±0\ ¿﹞ 0` \³[ ¶﹑﹋ ﹌±` 1Ã2

 ﹏﹞1︻ Yi1C۱ čaÂ[ 
ĕ

 ﹏﹞1︻ Yi1C۱ E©1W ċd ]°﹋ ¿﹞ ف_W 0]Ã]±1﹋ ¾1½ E©1W ¾ ·︻³¬N﹞ b0 0`  Ċ

 ¾1½ ﹏﹞1︻ b0a﹁0 T﹑q0 ·NÂF±۲  ²۳ Ei0Ċ

 ﹏﹞1︻ b0 gBi۲ \³m ¿﹞ ¶]ÂiaC Ċ E©1W ®2 ¿¨︺﹁ b0a﹁0 f1i0 a?b  1Ãf 
Ei0 ¯﹊¬﹞ Ċ UÂVq E©1W f1i0 a?a  Yi1Cc  gC ċEi0 ¯﹊¬﹞ «½

 ﹏﹞1︻ Yi1C۲ čaÂ[ Ċ ¾1½ ﹏﹞1︻ b0a﹁0 Yi1C ¯Ã0۱  ²۳ ]°﹋ ¿﹞ T﹑q0 0`Ċ

 ﹏﹞1︻ ¾1½b0a﹁0 ®³°﹋0۳  ﹏﹞1︻ Yi1C ² ]°Fh½ ¾ap°︻ ﹉G۳ č·¨?
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1J﹞ č «Â°﹋ Á﹞ ra﹁  E©1W ² D`³q ·? ﹏﹞1︻ ²\ b0a﹁0 ² ]m1?čل

  ·﹋ ]°﹋ Á﹞ a﹊﹁ Ei0 ¯﹊¬﹞Ċ

  ·﹋ ]°﹋ Á﹞ a﹊﹁  ·﹋ ]°﹋ a﹊﹁ Ei0 ¯﹊¬﹞ Ei0 ¯﹊¬﹞Ċ

  ·﹋ ]°﹋ Á﹞ a﹊﹁  ·﹋ ]°﹋ a﹊﹁ Ei0 ¯﹊¬﹞  ·﹋ ]°﹋ a﹊﹁ ]±0³G Á﹞  1Ã Ei0 ¯﹊¬﹞Ċ

 ¾³i0a﹁ ·? Áh﹋ EhÂ± ªb﹐ 1﹞05 ]°﹋ a﹊﹁Ċ

 ċ1لJ﹞ ¯Ã0 `\ Ei0 ¶0³﹎\³[ ċ﹏﹞1︻ ²\ a½ À0a?Ċ

¶0³﹎\³[ À1½]﹞1lÂC

SELF-EVIDENT EVENTS

¶0³﹎\³[ ]﹞1lÂC
Self-evident Events

 ﹏﹞1︻ ¾0a?i  ]﹞1lÂC ﹉Ã ¶0³﹎\³[ \`0\ ª1±

 a﹎0  ¾1½ ³ل¨i b0 ~1¬FO0 ﹉Ã D`³q ·? ]±0³F? \³m ·Fm³±Ċ
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 `\ ċÁ¨>﹇ 1لJ﹞ `\ Ei`\ E©1W ·﹋ Ei0 کaFl﹞ ÁÃ1±0\ ﹉Ã ¯Ã0 \`0\ `0a﹇  Ċ

 `\1½ ¶ ﹑﹋ À1¬︺﹞ 1¼F±0 `\ ċ Ei0 کaFl﹞ ÁÃ1±0\Ċ

\aFl﹞ ÁÃ1±0ک

COMMON KNOWLEDGE

\aFl﹞ ¿Ã1±0ک
Common Knowledge

 ]﹞1lÂC ﹉Ã  À1½ ﹏﹞1︻ ¯Â? کaFl﹞ ÁÃ1±0\۱  ²۲  UÂVq E©1W `\  ċEi0

 ¶1﹎a½s ]m1? aÃb Á½1°F﹞1± À ·©1>±\ `\ ·︻³¬N﹞ a½ b0 À³t︻č

\aFl﹞ ¿Ã1±0ک
Common Knowledge

 ]﹞1lÂC ﹉Ã  UÂVq E©1W `\ 1½ ﹏﹞1︻ b0 ¿½²a﹎ ¯Â? کaFl﹞ ÁÃ1±0\  ċEi0

 ¶1﹎a½s  b0 À³t︻a½  À ·︻³¬N﹞  1½ ﹏﹞1︻ À ·¬½ À0a? ·﹋ ]m1?¶0³﹎\³[ ]m1?Ċ



سىستم های چندعاملی
P

re
p

a
re

d
 b

y
 K

a
z

im
 F

o
u

la
d

i  
| 

  
F

a
ll 

2
0

2
2

  
| 

4
th

E
d

it
io

n

16

E  ﹏﹞1︻ 1¼±2 `\ ·﹋ ÁÃ1½ E©1W ·︻³¬N﹞i  n1[ k°﹋ia ]½\ Á﹞ ª1N±0 0`č

 ﹏﹞1︻j  ·﹋ Eh±0\ ]½0³[č

  ﹏﹞1︻i  k°﹋ia  E©1W `\ 0`s ]½\ Á﹞ ª1N±0

 a﹎0 w﹆﹁ ² a﹎0

  ﹏﹞1︻j ċE ]±0]? 0`Ċ

 E©1W `\ کaFl﹞ ÁÃ1±0\ ﹉Ã ¯Ã0s ·﹋ ]m ]½0³[č
  ﹏﹞1︻i k°﹋ ia  a﹎0 w﹆﹁ ² a﹎0 ]½\ Á﹞ ª1N±0 0`E ]m1? کaFl﹞ ÁÃ1±0\Ċ

k°﹋ ² ÁÃ1±0\

KNOWLEDGE AND ACTION

aFl﹞ ¿Ã1±0\ \1NÃ0ک

·|﹁1W ®²]? Ei1Âi
Memoryless Policy

﹏﹞1︻ ﹉Ã À0a? ·|﹁1W ®²]? Ei1Âič

  Em1﹍±π Ei0 1½ k°﹋ ·? 1½ 0\0`0ک b0

Ei1Âi
Policy

 ﹏﹞1︻ ﹉Ã Ei1Âii  D1︻﹑y0 ︹?1G 1?iP
  

\³m ¿﹞ ︿Ãa︺G aÃb Em1﹍± D`³q ·?č
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 D1︻﹑y0 ·︻³¬N﹞ ²\ ·﹋ «Â°﹋ Á﹞ ra﹁E  ²F  ﹏﹞1︻ ﹉Ã À0a?i  
 EÂq1[Ğ~1¬FO0 . À`1﹎b1i čunion-consistency ĝ]m1? ·Fm0\ 0` aÃbč

 `\ ﹏﹞1︻ ﹉Ã a﹎0 Á°︺Ã D²1﹀F﹞ D1︻﹑y0 ·︻³¬N﹞ ²\ ]W0² k°﹋ ﹉Ã ċ]½\ ª1N±0 0`

 ]Ã1? D`³q ¯Ã0 `\ k°﹋ ®1¬½ `\ 0` 1¼±2 ~1¬FO0]½\ ª1N±0 cÂ±Ċ

﹅﹁0³G À ·Ât﹇

AN AGREEMENT THEOREM

 1? 1½ ﹏﹞1︻ b0 ¶²a﹎ ﹉Ã À0a? ·?1l﹞ Ei1Âi�  
 D²1﹀F﹞ D1︻﹑y0 ︹?0³G 1﹞0Ě¶³﹆©1? `³y ·?ę ċ

·﹋ ]m1? کaFl﹞ ÁÃ1±0\ ﹉Ã ¯Ã0 À`1O E©1W `\ a﹎0č

Ğ]°½\ Á﹞ ª1N±0 0` ÁÃ1½ k°﹋ ·S 1½ ﹏﹞1︻ĝ ċ

¶1﹎ ®2 č ]Ã1? 1½ ﹏﹞1︻ Á±1h﹊Ã À1½ k°﹋]°½\ ª1N±0 0`Ċ

﹅﹁0³G À ·Ât﹇
An Agreement Theorem
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D1>K0 À ¶]Ã0  č
 a½ `\t ]±aÂ﹎ Á﹞ \1Ã 0` ÁÃ1½cÂS 1½ ﹏﹞1︻  Ċ

\³m Á﹞ T﹑q0 1¼±2 b0a﹁0 ¯Ã0a?1°? Ċ

 ®³SS ]°i` Á﹞ <³¨x﹞ b0a﹁0 ·? ª1N±0ai ċEi0 Á½1°F﹞Ċ

\aFl﹞ ÁÃ1±0\ ·? Á?1ÂFiک

REACHING COMMON KNOWLEDGE

o ·﹋ «Â°﹋ Á﹞ ra﹁S ]m1? ·Fm0\ \³O² ﹏﹞1︻ ¿½1°F﹞ \0]︺G ² ]m1? Á½1°F﹞Ċ

o Á±1﹞b ª1﹎ a½ `\t  ]°﹋ Á﹞ k°﹋ ﹏﹞1︻ ﹉Ã ﹏﹇0]W

\³m Á﹞ ¶]Ã\ 1½ ﹏﹞1︻ aÃ1i wi³G À² k°﹋ ²Ċ

o Á½1°F﹞ ®1﹞b ﹉Ã `\t*  ·﹋ ]m ]½0³[ کaFl﹞ ÁÃ1±0\ ﹉Ã ¯Ã0

Ğ À1½ E©1W À ·¬½ `\s]½\ ª1N±0 0` À`1﹋ ·S ¶]°Ã2 `\ ]½0³[ Á﹞ ﹏﹞1︻a½ ċĝĊ

 ·Ât﹇
\aFl﹞ ÁÃ1±0\ ·? ¿?1ÂFiک
Reaching Common Knowledge

Theorem
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1½ ¶1﹎0`1﹋ À1¬︺﹞

THE DETECTIVES PUZZLE

﹅﹁0³G ¾ ·Ât﹇ b0 ¾0 ·±³¬±

o]±0 ¶]Ã\ jb³﹞2 ®1h﹊Ã gÂ¨C Á﹞\1﹋2 ﹉Ã `\ ċ¶1﹎0`1﹋ ²\ Ċ ﹏﹞1m 1¼±2 jb³﹞2

﹋ ·﹋ ÁÃ1½ Y±ai ]Ã1? ·±³﹍S ]°﹋ Á﹞ oZl﹞ ·﹋ Ei0 Á﹀Ãa︺G j³[ À ¶]︻1﹇ ︿l

]°°﹋ =Â﹆︺G 0` ]±0 ¶]m  Ċ

o]F﹁0 Á﹞ 1ق﹀G0 ﹏F﹇ ﹉Ã ĊG²1﹀F﹞ À1½ Y±ai oZl﹞ ®1﹞b D]﹞ ﹉Ã `\ 1½ ¶1﹎0`1﹋ Á

 D0a|± ² ]°°﹋ Á﹞ À`²2 ︹¬OĚD²1﹀F﹞ ę]°°﹋ Á﹞ Tay 0` ®³°|﹞ \`³﹞ `\ \³[Ċ

o ]°°﹋ Á﹞ a|± 1\ل>G ² ]±aÂ﹎ Á﹞ ·h¨O «½ 1? gBiĚÁÃ1½ Y±ai \`³﹞ `\ ·± 1﹞0  ·﹋

Ei0  ¶]±1i` D0a|± ¯Ã0 ·? 0` 1¼±2 Ċę¬﹞ ¶1﹎0`1﹋ a½ ċa﹍Ã]﹊Ã D0a|± ®]Â°m 1? ¯﹊

\aÂ﹍? 0` Àa﹍Ã\ a|± ² ]½\ aÂÂ︽G 0` j\³[ ¯½^ Ei0 Ċ·? aN°﹞ ]±0³G Á﹞ ¯Ã0 

\\a﹎ D0a|± `\ ÀaFlÂ? D0aÂÂ︽GĊ

o\ ·﹋ «Ã³m ¯Æ¬x﹞ «Â±0³G Á﹞ ¶1﹍±2 ċ]°°﹋ ³﹍F﹀﹎ Á﹁1﹋ À ¶b0]±0 ·? 1¼±2 a﹎0 EÃ1¼± `

]°i` Á﹞ À]W0² a|± ·? ĉaFl﹞ À ·︻³¬N﹞ ﹉Ã ·? ]±0³G Á﹞ 1¼±2 ÁÃ1¼± «Â¬pG ک

]m1? D²1﹀F﹞ Ei0 ¯﹊¬﹞ 1¼±2 ﹉G ﹉G À1½ Y±ai ·S a﹎0 ċ\³m ®1Â? 1½ Y±ai b0Ċ

1½ ¶1﹎0`1﹋ ¾1¬︺﹞
The Detectives Puzzle
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\aFl﹞ ÁÃ1±0\ ·? Á?1ÂFiک

REACHING COMMON KNOWLEDGE

﹝1Jل

 «Â°﹋ Á﹞ ra﹁  E©1W ² D`³q ·? ﹏﹞1︻ ²\ b0a﹁0 ² ]m1?č

 ¿﹁\1pG aÂ︽F﹞x \aÂ﹎ ¿﹞ \³[  ·? E©1W a½ `\ 0` aÃb aÃ\1﹆﹞ ·﹋ «ÃaÂ﹎ ¿﹞ a|± `\ 0`č

 `1|F±0 \`³﹞ `0]﹆﹞ \`³﹞ `\ 0` \³[ a|± ﹏﹞1︻ a½E[x] ]°﹋ ¿﹞ ª﹑︻0č

]°i` ¿﹞ ﹅﹁0³G ·? EÃ1¼± `\ ﹏﹞1︻ ²\č



«FhÂi ¿¨﹞1︻]°S ¾1½ 

\aFl﹞ ¿Ã1±0ک ︻1﹝﹏ ½1
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¿¨q0 ︹>°﹞

Nikos Vlassis,

A Concise Introduction to Multiagent Systems and 

Distributed Artificial Intelligence,

Morgan & Claypool, 2007.

Chapter 5


