
 

·︺¨﹇ ¾\﹐³﹁ «}1﹋
¿?0`1﹁ gÃ\aC ċ¿i]°¼﹞ ¶]﹊l±0\

®0a¼G ¶1﹍l±0\

http://courses.fouladi.ir/mas

Argumentation

 f`\۱۹



سىستم های چندعاملی
P

re
p

a
re

d
 b

y
 K

a
z

im
 F

o
u

la
d

i  
| 

  
F

a
ll 

2
0

1
7

  
| 

3
rd

E
d

it
io

n

2

·JW1>﹞

ARGUMENTATION

·JW1>﹞ ¾0a? j﹑G ]°Ã2a﹁ ċ﹅﹁0³G \ `²1? ®2 ·? ·﹋ Ei0 ¾cÂS ®³﹞0aÂC«Ã`0Ċ

 1½ ﹏﹞1︻ `²1? 1Ã D1︻﹑y0 ¿F﹇²`1﹎b1i (consistent) ]±³m ¿﹞ ª1︾\0 «½ 1? Ø1﹁aq ċ]°Fh½

 1½ ﹏﹞1︻ `²1? 1Ã D1︻﹑y0 ¿F﹇²s﹇1°F﹞ (contradictory)  ċ]°Fh½ĊĊĊĈ

 ¾0a? 0` ¿©³q0 ¿Ã1½ ﹉Â°﹊G ċ·JW1>﹞¾`1﹎b1i1± ︹﹁` ]°﹋ ¿﹞ «½0a﹁Ċ
 \`³﹞ `\ ¾aÂ﹎ «Â¬pG ¾0a? ¿©³>﹇ \`³﹞ ]︻0³﹇ ċ﹏﹇0]W 1Ã`²1?  ¾`1﹎b1i1± 1? ®]m ²` ·?²` ª1﹍°½

¿¨q0 ¾`0³m\ č ¿F﹇²  ² «Âm1? ·Fm0\ `²1? ª0]﹋ ·? ]Ã1? ·﹋ ]m1>± Uu0² Ø﹑q0 ċ«Â°Â? ¿﹞ 0`Ċ
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·JW1>﹞  E©1W `1¼S

GILBERT’S FOUR MODES OF ARGUMENT

 Da>¨Â﹎ ¶1﹎]Ã\ b0Ě۱۹۹%ę

¿﹆x°﹞ E©1W
Logical Mode

¿i1hW0 E©1W
Emotional Mode

0ahÃ² E©1Wل
Visceral Mode

0ahÂ﹋ E©1Wل
Kisceral Mode

D1>K0 ﹉Ã ·?1l﹞
ĚØ﹑J﹞ č a﹎0A  ² ]m1? Ei`\A  =O³﹞B  ·﹋ ]ÃaÃ_B? ]Ã1? ċ\³mB Ei0 Ei`\ęĊ

¿i1hW0 ¾1½ ·?^1O b0 ¾aÂ﹎ ¶a¼?
ĚØ﹑J﹞ č a﹎0 ¿°﹋ ¿﹞ 0]ÂC ¿hW ·SĊĊĊĈę

¿﹊ÃcÂ﹁ ² ¿︻1¬FO0 ¾1½ ·>°O b0 ¾aÂ﹎ ¶a¼?
ĚØ﹑J﹞ č«Fh½ gÂÇ` ¯﹞ ®³Sď«Fh½ aG ¾³﹇ďÃ³﹎ ¿﹞ Ei`\ gC ċ«Fh½ aG ̄ h﹞«ęĉ

®1Ã\0 ² 1½ ¶`³xi0 b0 ¾aÂ﹎ ¶a¼?
ĚØ﹑J﹞ č ·﹋ Ei0 UÂh﹞ ¾1½ ¶b³﹞2 ف﹑[ a? ¯Ã0ęĊĊĊ
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¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞

ABSTRACT ARGUMENTATION

 ¾²` a? ¿¨﹋ `1F[1i 1½ ·JW1>﹞ ¾ ·︻³¬N﹞«Â°﹋ ¿﹞ c﹋a¬GĊ
«Ã`0]± ¾`1﹋ 1½ ·JW1>﹞ ﹉G ﹉G ®²`\ 1? Ø﹑︺﹁Ċ

¾`0_﹎\1¬±č

yx
 ¾ ·JW1>﹞x  ¾ ·JW1>﹞ ·?y ]°﹋ ¿﹞ ·¨¬WĊ

x  ¾0a? s﹆± 1لJ﹞ ﹉Ãy Ei0Ċ
x  ·? a﹎ ·¨¬W ﹉Ãy Ei0Ċ

 ·﹋ «Ã`0]± ¾`1﹋ ︹﹇0² `\x  ²y ]°Fh½ ·S Ø1︺﹇0²ĉ
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¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞

ABSTRACT ARGUMENTATION

﹝1Jل

p: Since the weather today is sunny, I’m going to go out on my bike.

q: Since today is a weekday and I have to go to work, I can’t go out on my bike.

r:  Since today is a holiday, I don’t have to go to work.

s:  Since I took the day off, I don’t have to go to work.

\`0\ \³O² \1tG ċ·JW1>﹞ ¯Ã0 ¾cO0 b0 ¿t︺? ¯Â? ·﹋ ]Ã\ ®0³G ¿﹞Ċ
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¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞

ABSTRACT ARGUMENTATION SYSTEM

¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi

¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi
Abstract Argumentation System

 ċ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi ﹉Ã
 ¾ ·x?0` ¶0a¬½ ·? 1½ ·JW1>﹞ b0 ¾0 ·︻³¬N﹞→ Ě®\a﹋ ·¨¬W ęEi0Ċ

 ﹉>i ċ¿Ã1½ «FhÂi ¯Â°S¿﹍±²\ (Dung-style)  1Ã(Dungian) ]±`0\ ª1±Ċ
Ě1¼±2 ~]>﹞ ª1± ·?ę
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¿﹍±²\ ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi

DUNG’S ARGUMENTATION SYSTEM

﹝1Jل

kiaCč Ĉ«Âm1? ·Fm0\ `²1? ]Ã1? ¾cÂS ·S ·? ċEÂ︺u² ¯Ã0 ¯Fm0\ 1?

p: Since the weather today is sunny, I’m going to go out on my bike.

q: Since today is a weekday and I have to go to work, I can’t go out on my bike.

r:  Since today is a holiday, I don’t have to go to work.

s:  Since I took the day off, I don’t have to go to work.

1½ ·JW1>﹞  ®\a﹋ ·¨¬W ¾ ·x?0`Ě Ø﹑J﹞ę
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¿﹍±²\ ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi

DUNG’S ARGUMENTATION SYSTEM

︹u³﹞

︹u³﹞
Position

Ei1½ ·JW1>﹞ b0 ¾0 ·︻³¬N﹞ ċ︹u³﹞Ċ
Ě∼ ¶1﹎]Ã\ę

\1tG b0 ¾`1︻ ︹u³﹞
Conflict-Free Position

 ︹u³﹞ ﹉ÃS  \1tG b0 ¾`1︻a﹎0 ċEi0
 b0 ¾³t︻ QÂ½S  b0 ¾a﹍Ã\ ³t︻ QÂ½ ·?S ]°﹊± ·¨¬W ĊĚ¿±²`\ `1﹎b1ię

 1?n  ċ·JW1>﹞n2 «Ã`0\ ¯﹊¬﹞ ︹u³﹞Ċ
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¿﹍±²\ ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi

CONFLICT-FREE POSITION

\1tG b0 ¾`1︻ ¾1½ ︹u³﹞ č1لJ﹞

 ċ1لJ﹞ ¯Ã0 `\ \1tG b0 ¾`1︻ ¾1½ ︹u³﹞b0 ]°G`1>︻č
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¿﹍±²\ ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi

DEFENSE

~1﹁\

~1﹁\
Defence

 ¾ ·JW1>﹞ ﹉Ã a﹎0a  a﹍Ã\ ¾ ·JW1>﹞ wi³Ga′ ċ\aÂ﹎ `0a﹇ ·¨¬W \`³﹞
 ¾ ·JW1>﹞ wi³G ¶1﹎ ®2a″ a﹎0 ċ\aÂ﹎ ¿﹞ `0a﹇ ~1﹁\ \`³﹞a″  ·?a′ ]°﹋ ·¨¬WĊ

aa′

a″

·¨¬W
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¿﹍±²\ ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi

DEFENSE

~1﹁\ č1لJ﹞

 ċ1لJ﹞ ¯Ã0 `\p  wi³Gr  ²s \³m ¿﹞ ~1﹁\Ċ
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¿﹍±²\ ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi

MUTUALLY DEFENSIVE POSITION

﹏?1﹆F﹞ ¿︻1﹁\ ︹u³﹞

﹏?1﹆F﹞ ¿︻1﹁\ ︹u³﹞
Mutually Defensive Position

 ︹u³﹞ ﹉ÃS  ¿︻1﹁\ ﹏?1﹆F﹞a﹎0 ċEi0
 ³t︻ a½S  ³t︻ ﹉Ã ﹏﹇0]W wi³G ċ\³m ¿﹞ ·¨¬W ®2 ·? ·﹋S \aÂ﹎ `0a﹇ ~1﹁\ \`³﹞Ċ

Ei0 b1N﹞ ¿︻1﹁\ \³[ E©1WĊ
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¿﹍±²\ ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi

MUTUALLY DEFENSIVE POSITION

﹏?1﹆F﹞ ¿︻1﹁\ ︹u³﹞ č1لJ﹞

 ċ1لJ﹞ ¯Ã0 `\ ﹏?1﹆F﹞ ¿︻1﹁\ ¾1½ ︹u³﹞b0 ]°G`1>︻č
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¿﹍±²\ ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi

ADMISSIBLE POSITION

﹝u³︹ ﹇1?﹏ ﹇<³ل

﹝u³︹ ﹇1?﹏ ﹇<³ل
Admissible Position

 ︹u³﹞ ﹉ÃS  1?﹏ ﹇<³ل﹇a﹎0 ċEi0
 «½ \1tG b0 ¾`1︻ «½ ² ¿︻1﹁\ ﹏?1﹆F﹞]m1?Ċ

Ğ®\³? 1?﹏ ﹇<³ل﹇ĝEi0 ل]Fh﹞ ︹u³﹞ ﹉Ã ¾0a? ¿¨﹇0]W ª³¼﹀﹞ ﹉Ã ċĊ
Ě®1﹎]°°﹋ ·¨¬W ¾ ·¬½ a?0a?`\ ~1﹁\ ¾0`0\ ² ¿±²`\ ¾`1﹎b1i ¾0`0\ę
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¿﹍±²\ ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi

ADMISSIBLE POSITION

﹝1Jلu³﹞ č︹ ﹇1?﹏ ﹇<³ل

 ċ1لJ﹞ ¯Ã0 `\ 1¾ ﹇1?﹏ ﹇<³ل½ ︹u³﹞ b0 ]°G`1>︻Ě0ک ﹝0³`\ ﹁³قaFm0čę

 ﹏?1﹆F﹞ ¿︻1﹁\ ¾1½ ︹u³﹞č
 \1tG b0 ¾`1︻ ¾1½ ︹u³﹞č
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¿﹍±²\ ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi

PREFERRED EXTENSION

UOa﹞ jaFh﹎

UOa﹞ jaFh﹎
Preferred Extension

 ¾aJ﹋0]W ³︻· ¾ ﹇1?﹏ ﹇<³ل¬N﹞ ﹉Ã ċUOa﹞ jaFh﹎Ě1ل¬Ãc﹋1﹞ ęEi0Ċ

 ċ\`0\ UOa﹞ jaFh﹎ ﹉Ã ·lÂ¬½ 1½ ·JW1>﹞ b0 ·︻³¬N﹞ ﹉Ã
]m1? ¿¼G ¾ ·︻³¬N﹞ Ei0 ¯﹊¬﹞ 1﹞0Ċ

aÂ︾ 0` ®2 ċ®2 ·? a﹍Ã\ ¾ ·JW1>﹞ ﹉Ã ®\a﹋ ·﹁1u0Ċ﹇1?﹏ ﹇<³ل ﹝¿ ﹋°[

S a﹎0 Ei0 UOa﹞ jaFh﹎ ﹉Ã
S  ]m1? 1?﹏ ﹇<³ل﹇

 b0 ¾a﹍Ã\ ¾ ·︻³¬N﹞a?0 QÂ½ ²S ]m1>± 1?﹏ ﹇<³ل﹇Ċ

﹝u³︹ ﹇1?﹏ ﹇<³ل
Admissible Position

﹏?1﹆F﹞ ¿︻1﹁\ ︹u³﹞
Mutually Defensive Position

\1tG b0 ¾`1︻ ︹u³﹞
Conflict-Free Position

UOa﹞ jaFh﹎
Preferred Extension

︹u³﹞
Position
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¿﹍±²\ ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi

PREFERRED EXTENSION

UOa﹞ jaFh﹎ č1لJ﹞

 ċ1لJ﹞ ¯Ã0 `\{p, r, s} Ei0 UOa﹞ jaFh﹎
Ě ®\²c﹁0 0aÃbq ]°﹋ ¿﹞ 1?﹏ ﹇<³ل﹇aÂ︾ 0` ®2ęĊ

 ċ1لJ﹞ ¯Ã0 `\∅ ċEhÂ± UOa﹞ jaFh﹎
Ě ®2 ¾ ·︻³¬N﹞a?0 0aÃb{p} Ei0 UOa﹞ęĊ

u³﹞č︹ ½1¾ ﹇1?﹏ ﹇<³ل
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¿﹍±²\ ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi

PREFERRED EXTENSION

UOa﹞ jaFh﹎ ¯F﹁1Ã

ċ\³m ¿﹞ aG گ`c? 1½ ·JW1>﹞ ¾ ·︻³¬N﹞ ¿F﹇²
\³m ¿﹞ `0³m\ ¿Ã1¬± D`³q ·? UOa﹞ jaFh﹎ ¯F﹁1ÃĊ

 1?n  ċ·JW1>﹞n2 «Ã`0\ ¯﹊¬﹞ ︹u³﹞Ċ
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¿﹍±²\ ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi

PREFERRED EXTENSION

UOa﹞ jaFh﹎ ¯F﹁1Ã č1لJ﹞

 ċ1½ ·JW1>﹞ b0 ·︻³¬N﹞ ¯Ã0²\  UOa﹞ jaFh﹎\`0\č
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¿﹍±²\ ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi

PREFERRED EXTENSION

UOa﹞ jaFh﹎ ¯F﹁1Ã č1لJ﹞

 ċ1½ ·JW1>﹞ b0 ·︻³¬N﹞ ¯Ã0﹉Ã w﹆﹁  UOa﹞ jaFh﹎\`0\č

 ·﹋ 1N±2 b0c  ²e ċ]±0 ¶]l± ~1﹁\ 1﹞0 ċ]±0 ·F﹁a﹎ `0a﹇ ·¨¬W \`³﹞
]±aÂ﹎ `0a﹇ 1¾ ﹇1?﹏ ﹇<³ل½ ︹u³﹞ ¾ ·︻³¬N﹞ `\ ]°±0³G ¿¬±Ċ
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¿﹍±²\ ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi

PREFERRED EXTENSION

UOa﹞ jaFh﹎ ¯F﹁1Ã č1لJ﹞

 ċ1½ ·JW1>﹞ b0 ·︻³¬N﹞ ¯Ã0 ²\ UOa﹞ jaFh﹎ ¾³t︻ ﹉G\`0\č

{a}         {b}
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¿﹍±²\ ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi

PREFERRED EXTENSION

UOa﹞ jaFh﹎ ¯F﹁1Ã č1لJ﹞

 ċ1½ ·JW1>﹞ b0 ·︻³¬N﹞ ¯Ã0 UOa﹞ jaFh﹎\`0\ ¿¼GĊ

∅
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¿﹍±²\ ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi

CREDULOUS AND SCEPTICAL ACCEPTANCE

UOa﹞ ¾1½ jaFh﹎ \³>¼? č`²1?aÃ\ ² `²1?\²b jaÃ_C

·﹋ Ei0 ¿¼Ã]? č\³m ¿﹞ ·F﹁aÃ_C «½ ·±0`²1?\²b ċ\³m ·F﹁aÃ_C ·±0`²1?aÃ\ ·﹋ ¾cÂS a½Ċ

 `²1?\²b jaÃ_C
Credulous Acceptance

 ċ·JW1>﹞ ﹉Ã·±0`²1?\²b ċ\³m ¿﹞ ·F﹁aÃ_C
 ³t︻ a﹎0﹉Ã ﹏﹇0]W ]m1? UOa﹞ jaFh﹎Ċ

 `²1?aÃ\ jaÃ_C
Sceptical Acceptance

 ċ·JW1>﹞ ﹉Ã·±0`²1?aÃ\ ċ\³m ¿﹞ ·F﹁aÃ_C
 ³t︻ a﹎0a½ ]m1? UOa﹞ jaFh﹎Ċ
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¿﹍±²\ ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi

CREDULOUS AND SCEPTICAL ACCEPTANCE

UOa﹞ ¾1½ jaFh﹎ \³>¼? č`²1?aÃ\ ² `²1?\²b jaÃ_C č1لJ﹞

 ċ1لJ﹞ ¯Ã0 `\p ċq  ²r ·±0`²1?aÃ\ \³m ¿﹞ ·F﹁aÃ_CĊ
q ·±0`²1?\²b ·±  ²·±0`²1?aÃ\ ·± \³m ¿¬± ·F﹁aÃ_CĊ

 ċ1لJ﹞ ¯Ã0 `\{p, r, s} Ei0 UOa﹞ jaFh﹎ 1¼°GĊ
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¿﹍±²\ ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi
﹝1Jل

 `²1?\²b jaÃ_C
Credulous Acceptance

 `²1?aÃ\ jaÃ_C
Sceptical Acceptance

UOa﹞ jaFh﹎
Preferred Extension

﹝u³︹ ﹇1?﹏ ﹇<³ل
Admissible Position

{}, {b, d}, {d, f}, {b, d, f}, {b, d, h}, {d, f, h}, 

{b, d, f, h}, {c, e}, {e, h}, {c, e, h}

{b, d, f, h}

{c, e, h}

b, c, d, e, f, h

h
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¿﹍±²\ ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi

GROUNDED EXTENSIONS

·Fhl± ̄ Â﹞b ·? ¾1½ jaFh﹎

Ei0 UOa﹞ jaFh﹎ b0 aF¼? Ø﹐1¬FW0 ·﹋ ¾a﹍Ã\ \a﹋ ¾²`Ċ

 ¿Ã1½ ·JW1>﹞¯Â¬tG jaÃ_C ]°m1? ¶]l± ︹﹇0² ·¨¬W \`³﹞ ·﹋ ]±`0\Ċ
 ¾ ·︻³¬N﹞ `\ 0` 1½ ·JW1>﹞ ¯Ã0IN «Â½\ ¿﹞ `0a﹇Ċ

 `0a﹇ ·¨¬W \`³﹞ ·﹋ ¾0 ·JW1>﹞ a½
Ã`0\ ¿﹞ ·﹍± 0فa﹎ `\ 0` ]m1? ·F﹁a﹍±«Ċ

INOUT

F﹁a﹎ `0a﹇ ·¨¬W \`³﹞ ·﹋ ¾0 ·JW1>﹞ a½ ·
«Â°﹋ ¿﹞ ف_W 0فa﹎ b0 0` ]m1?Ċ

 ﹏[0\ ¾1½ ·JW1>﹞ ·? \]N﹞IN «Â°﹋ ¿﹞ `0a﹊G 0` `1﹋ ¯Â¬½ ² «Â°﹋ ¿﹞ ¶1﹍±
Ě]°﹊± aÂÂ︽G a﹍Ã\ 0فa﹎ ·﹋ ¿±1﹞b 1Gę

·Fhl± ̄ Â﹞b ·? ¾1½ jaFh﹎
Grounded Extensions

 ¾ ·︻³¬N﹞ ¾1½ ·JW1>﹞ ¾ ·︻³¬N﹞IN ¿Ã0a﹍¬½ b0 gC
Ě]°±1﹞ ¿﹞ ¿﹇1? 0فa﹎ `\ ·﹋ ¿Ã1¼±2ęĊ

 Ei1F﹊Ã ·lÂ¬½ ² \`0\ ·Fhl± ̄ Â﹞b ·? jaFh﹎ ﹉Ã ·lÂ¬½ 1½ ·JW1>﹞ b0 ·︻³¬N﹞ ﹉ÃĚ ]Ã1m∅ę
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¿﹍±²\ ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi

GROUNDED EXTENSIONS

·Fhl± ̄ Â﹞b ·? ¾1½ jaFh﹎ č1لJ﹞
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¿﹍±²\ ¿︻0cF±0 ¾ ·JW1>﹞ «FhÂi

GROUNDED EXTENSIONS

·Fhl± ̄ Â﹞b ·? ¾1½ jaFh﹎ č1لJ﹞

� h is not attacked, so IN.

� h is IN and attacks a, so a is OUT.

� h is IN and attacks p, so p is OUT.

� p is OUT and is the only attacker 

of q so q is IN.
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¿y1>°Fi0 ¾ ·JW1>﹞

DEDUCTIVE ARGUMENTATION

S p
¿y1>°Fi0 ¾ ·JW1>﹞ ¾ ·Ã1C ªa﹁č

 ¿﹆x°﹞ ¾1½ ³ل﹞a﹁ b0 ·︻³¬N﹞ ﹉ÃĚ`1﹎b1i1± Ø﹐1¬FW0ę Σ

 ¶`0c﹎ 1Ã ·¨¬O ﹉ÃĚ¿﹆x°﹞ ³ل﹞a﹁ ﹉Ãę p

 ¿﹆x°﹞ ¾1½ ³ل﹞a﹁ ¾ ·︻³¬N﹞Ě1½ ¿°Â﹞b . ®1>ÂFlCę S

 ·NÂF±
Conclusion

®1>ÂFlC
Support / Grounds

¿Ã1±0\ ¶1﹍Ã1C
Knowledge Base

«Ã`0\ ®2 ¾0a? ·﹋č
1.

2.

3. ( )

S

S p

S S p

⊆ Σ

′ ′∃

�

�

 =©1﹇ `\ ¶\1i D`³q ·?  ·JW1>﹞ ﹉Ã(S,p) \³m ¿﹞ ·Fm³±Ċ
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¿y1>°Fi0 ¾ ·JW1>﹞

ATTACK AND DEFEAT

·>¨︾ ² ·¨¬W

1 1 2 2( , ) ( , )S p S p

\³m ¿﹞ \1NÃ0 ·x?0` 1½ ·JW1>﹞ ¯Â? ċ·JW1>﹞ ]°Ã2a﹁ `\Ċ

=Ã_﹊G ¾ ·x?0` ﹉Ã ċ®`1﹆F﹞ Ei0Ċ

 ¿Ã1±0\ ¶1﹍Ã1C b0 0` aÃb ¾ ·JW1>﹞ ²\Σ ]ÃaÂ﹍? a|± `\č

)1p, 1S(  \`³﹞ ]±0³G ¿﹞ ¶0` ²\ b0·¨¬W \aÂ﹍? `0a﹇č
=Ã_﹊G
Rebut

¿±b <2aÃb
Undercut

2 2 1 1 2 1( , ) rebuts ( , ) ifS p S p p p 

2 2 1 1 1 1 2 1( , ) undercuts ( , ) if ( )S p S p q S p q   

 ﹉Ã ¿F﹇²·¨¬W ċ«Ã\a﹋ ¿Ã1i1°m 0`
 ·? «Â±0³G ¿﹞ UOa﹞ ¾1½ jaFh﹎ 1Ã·Fhl± ̄ Â﹞b ·? ¾1½ jaFh﹎ «Â°﹋ ¶1﹍±

]±³m ·F﹁aÃ_C ]Ã1? 1½ ·JW1>﹞ ª0]﹋ «Â°﹋ ¯ÂÂ︺G 1GĊ
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¿y1>°Fi0 ¾ ·JW1>﹞
·>¨︾ ² ·¨¬W č1لJ﹞
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v1>G`0 ¾`0a﹇a? ² ·JW1>﹞

ARGUMENTATION AND COMMUNICATION

 wi³G ·¬©1﹊﹞ «Â°﹋ ¿﹞ ra﹁P \³m ~²am E﹋aW ¯Â©²0 1?č

 ﹏﹞1︻ ²\P  ²C ]±`0\ 0` \³[ ¿Ã1±0\ ¶1﹍Ã1C ﹉Ã a½ ·﹋Ċ

D0]¼︺G ¾ ·|﹁1W
Commitment Store

P
Agent P Agent C

C

 ®]m ·﹁1u0 ﹉Ã ċ\aÂ﹎ ¿﹞ D`³q ¿±﹑︻0 ·﹋ ®1﹞b a½
\³m ¿﹞ ª1N±0 D0]¼︺G ¾ ·|﹁1W ·?č

 ﹏﹞1︻ ®2 ·﹋ ¿G1︻﹑y0 ¾²1W
Ei0 ¶\a﹋ ¿﹞³¬︻ 0` ®2Ċ( )CS P ( )CS C

( )P CS C ∪ ( )C CS P ∪  ¾1½ ·︻³¬N﹞ ¯Ã0 f1i0 a? 0` ®1lÃ1½ ·JW1>﹞ 1½ ﹏﹞1︻
]±b1i ¿﹞ ]Ã]OĊ

¯﹊¬﹞ ¾1½]﹞2a?č
P ]°﹋ ¿﹞ ]Â©³G ·JW1>﹞ ﹉ÃĊ

﹏﹞1︻ ²\ a½ čIN

C   ·JW1>﹞P  0`OUT ]°﹋ ¿﹞Ċ

]½]? 0` 1½\1¼°lÂC ®1Â? ¾ ¶b1O0 ®1?b a﹎0 ċ\a﹋ ¶\1﹀Fi0 ¶a﹋0_﹞ ¾0a? ®0³G ¿﹞ j²` ¯Ã0 b0Ċ
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v1>G`0 ¾`0a﹇a? ² ·JW1>﹞

ARGUMENTATION PROTOCOL

·JW1>﹞ ﹏﹊G²aC

∈

·¬©1﹊﹞ ·±³¬± ﹉Ãč
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v1>G`0 ¾`0a﹇a? ² ·JW1>﹞

ARGUMENTATION PROTOCOL

·JW1>﹞ ﹏﹊G²aC

·﹋ ]?1Ã ¿﹞ ·¬G1[ ¿±1﹞b ·¬©1﹊﹞ ]°Ã2a﹁

²

 ¾ ·JW1>﹞ ¾1½ ·︻³¬N﹞ ª1N±0aiIN ² ]°°﹋ «½0a﹁ 0` ¿±1h﹊Ã
]°ia? ﹅﹁0³G ·? 1½ ﹏﹞1︻Ċ

( ) ( )P CS C CS P ∪ ∪

( ) ( )C CS P CS C ∪ ∪

«ÂFh½ ¶]m ¿°Â﹞b ¾1½ jaFh﹎ 1 ?· \±<1لN°Ã0 `\Ċ
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·¬©1﹊﹞

DIALOGUE

 b0 «Â±0³G ¿﹞ ċ®1?b =i1°﹞ k°Ãc﹎ 1?·JW1>﹞  ¾0aO0 ¾0a?~0³±0 ·¬©1﹊﹞ «Â°﹋ ¶\1﹀Fi0č

¿?1Ã ~﹑y0
Information Seeking

`1h﹀Fi0
Inquiry

~1°﹇0
Persuasion

¶a﹋0_﹞
Negotiation

ĚØ﹑J﹞ č 1Ã2 ³﹍? ¯﹞ ·?p ĈEi0 Ei`\ę

D`³l﹞
Deliberation

 ·Â©²0 E©1W¿¨q0 ف]½¶]°°﹋ E﹋am 1½ ﹏﹞1︻ ف]½
¾\a﹁ ﹏¼O¿Ã1±0\ jaFh﹎¿Ã1±0\ =h﹋ 1Ã ]ÂÃ5G

ĚØ﹑J﹞ č ¿±0³G ¿﹞ 1Ã2p Ĉ¿°﹋ E?1K 0`ę
¿﹞³¬︻ ﹏¼O¿Ã1±0\ jaFh﹎﹏Â©\ 1Ã D1>K0 ﹉Ã ¯F﹁1Ã

ĚØ﹑J﹞ č ·﹋ ¿°﹋ ¿﹞ a﹊﹁ ¶1>Fm0 ³Gp Ei0 Ei`\ęĊ
D0a|± \1tGD0a|± \1tG ︹﹁`®0a﹍Ã\ ®\a﹋ ]︻1﹆F﹞

ĚØ﹑J﹞ čĈ«Â°﹋ «Âh﹆G 0` ﹉Â﹋ ﹉Ã ·±³﹍Sę
︹﹁1°﹞ \1tG·¨﹞1︺﹞[ ¾0a? ]﹞2a? ¯ÃaF¼? ¯F﹁a﹎\³

ĚØ﹑J﹞ čĈ«Ã²a? 1N﹋ ·? ]Ã1? ª1m ¾0a?ę
`1﹋ ª1N±0 ·? b1Â±«Â¬pG ·? ®]Âi`aÂK5G ]﹞2a?

 ﹉Ã `\ 1½ ﹏﹞1︻ ·¬©1﹊﹞ a½ `\ ·Â©²0 E©1W ·? ² ]±³m L`1[ ®2 b0 ]°½0³[ ¿﹞ ·﹋ ]±`0\ `0a﹇ ¿¨q0 ف]½]°ia?Ċ
 a½ ¶]°°﹋ E﹋am ﹏﹞1︻]°﹋ ¿﹞ 0 \±<1ل` ¿q1[ ف]½  Ċ

O[ل
EristicsĚØ﹑J﹞ č ·﹋ ¿°﹋ ¿﹞ a﹊﹁ ¶1>Fm0 ³Gp ¿°﹋ \` ¿±0³G ¿¬± ² Ei0 Ei`\ęĊ

 r`1︺G ² \1tGĚ«hÂ±³﹎1F±2ę¾b1h¬½ ·? ®]Âi`﹏?1﹆﹞ فay Eh﹊m



«FhÂi ¿¨﹞1︻]°S ¾1½ 

·JW1>﹞
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¿¨q0 ︹>°﹞

Michael Wooldridge,

An Introduction to Multiagent Systems,

Second Edition,

John Wiley & Sons, 2009.

Chapter 16
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¿﹊¬﹋ ︹>°﹞

Michael Wooldridge,

An Introduction to Multiagent Systems,

John Wiley & Sons, 2002.

Chapter 7


