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¿±b ·±1S

BARGAINING

 ¾ ·¨Æh﹞¿±b ·±1S ¾ ·¨Æh﹞ b0 ¿q1[ ¾ ·Zh± ċ¶a﹋0_﹞ Ei0Ċ
Ei0 ¶]m ·︺©1x﹞ ¾b1? ¾ ·Ãa|± `\ ·﹋Ċ

 ®2 ¾1¼? ·﹋ \`0\ ¿Ã﹐1﹋ ¾0 ¶]°m²a﹁ ]Â°﹋ ra﹁50000  Ei0 ]W0²Ěj²a﹁ ¾0a? E¬Â﹇ ﹏﹇0]WĊę
 ¾1¼? ·? <1F﹋ ¯Ã0 `0]Ãa[ ¾a﹍Ã\ \a﹁60000  Ei0 ]W0²Ě]Ãa[ ¾0a? E¬Â﹇ aJ﹋0]WĊę

 ¯Â? ¿︽¨>﹞ `\ `0]Ãa[ ² ¶]°m²a﹁ ¯Â? ·¨﹞1︺﹞ a﹎050000  ²60000 ċ\³m ª1N±0
]°°﹋ ¿﹞ \³i ²\ a½Ċ

¶]°m²a﹁ ︹﹀± ·? ċ]m1? aFlÂ? E¬Â﹇ ·S a½ 1﹞0
Ei0 `0]Ãa[ ︹﹀± ·? ċ]m1? aF¬﹋ E¬Â﹇ ·S a½ ²Ċ

\aÂ﹍? ﹏﹊m ·¨﹞1︺﹞ ¯Ã0 ]°Fh½ =︾0` ²\ a½ ·﹊°Ã0 ¯¬uĊ

¿±b ·±1S ¾ ·¨Æh﹞ b0 ¾0 ·±³¬±
﹝aFl﹞ E︺﹀°﹞ č·¨﹞1︺﹞ ¾aÂ﹎ ﹏﹊m\1tF﹞ E︺﹀°﹞ čE¬Â﹇ ¾ ¶\²]Vک

 ċ]±`0\ ¾`1﹊¬½ ¾0a? ¿﹋aFl﹞ E>︾` ·¨﹞1︺﹞ فay ﹏﹞1︻ ²\ ·﹋ Ei0 ¿FÂ︺﹇³﹞ ·? v³?a﹞ ¿±b ·±1S ċ﹏﹋ `\
]±`0\ ¾`1﹊¬½ ¯Ã0 ¿﹍±³﹍S \`³﹞ `\ ¾\1tF﹞ ¾1½ UÂOaG 1﹞0Ċ
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¿±b ·±1S ¾ ·¨Æh﹞

BARGAINING PROBLEM

 ¾ ·¨Æh﹞ ¾1½ ·﹀©µ﹞¿±b ·±1S

 b0 ¾0 ·︻³¬N﹞n ¶]°°﹋ E﹋am ﹏﹞1︻ Ag

¯﹊¬﹞ ¾1½ ·¨﹞1︺﹞ ¾ ·¬½ ¾ ·︻³¬N﹞ Δ

﹏﹞1︻ a½ ¾0a? ·¨﹞1︺﹞ a½ ¾]°﹞\³i ®0cÂ﹞ u

¯﹊¬﹞ ¾1½ ·¨﹞1︺﹞
Deals

¾]°﹞\³i ︹?1G
Utility Function

1½ ﹏﹞1︻
Agents

  ﹏﹊G²aC ﹉Ã ¯F﹁1Ãf  \³m aN°﹞ ·¨﹞1︺﹞ ¯ÃaF¼? ·? 1½ ﹏﹞1︻ ¾ ·¬½ ¾0a? ·﹋Ċ

, ,{ },iAg u δ
−〈 Δ 〉

{1,2, , }Ag n= …

:iu Δ → �

¿±b ·±1S ¾ ·¨Æh﹞
Bargaining Problem

 1½ ﹏﹞1︻ ¾ ·¬½ ¾0a? a﹀q ¾]°﹞\³i 1? n1[ ¾ ·¨﹞1︺﹞ ﹉Ã −δ·¨﹞1︺﹞ ¿? ·¨﹞1︺﹞
No-Deal

( ( ) 0)
i

i Ag u δ
−∀ ∈ =

δ
− ∈ Δ
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¿±b ·±1S ~0³±0

BARGAINING TYPES

 wÃ0am ċ~³u³﹞ ﹏q0 ¾\0]︺G
]°﹋ ¿﹞ oZl﹞ 0` ·°Â¼? ¾ ·¨﹞1︺﹞č

¿︻³u³﹞ ﹏q0 ¿±b ·±1S
Axiomatic Bargaining

﹉ÃeG0aFi0 ¿±b ·±1S
Strategic Bargaining

1 2
( ) ( ( ), ( ))u u uδ δ δ

∗ ∗ ∗ ∗=

 ﹉Ã ®0³°︻ ·? ¿±b ·±1S ·?
«Â°﹋ ¿﹞ ¶1﹍± ﹉ÃeG0aFi0 ¾b1?Ċ
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¿︻³u³﹞ ﹏q0 ¿±b ·±1S

AXIOMATIC BARGAINING

¾ai0ai ¾ ·°Â¼? ¾ ·¨﹞1︺﹞ ¾0a? ªb﹐ ~³u³﹞ ³لq0č ¿︻³u³﹞ ﹏q0 ¿±b ·±1S
Axiomatic Bargaining

1 2( ) ( ( ), ( ))u u uδ δ δ
∗ ∗ ∗ ∗=

 ċEhÂ± «¼﹞ ¾]°﹞\³i ︹?0³G ﹅¨x﹞ aÃ\1﹆﹞
Ei0 «¼﹞ 1¼±2 ¿>h± aÃ\1﹆﹞ ·﹊¨?Ċ

¾aÃ_C1±aÂÂ︽G
Invariance

1½ ﹏﹞1︻ ®\a﹋ 1N?1O
\`0_﹍? aÂK5G ﹏W ¶0` a? ]Ã1>±Ċ

®`1﹆G
Symmetry

 a﹎0Δ  1﹞0 ċ\³m aG ﹉S³﹋*δ ċ\³l± ف_W ®2 b0
 ®1°R¬½ ]Ã1? ﹏W ¶0`*δ ]±1¬?Ċ

v³?a﹞1± ¾1½ ¿°Ãc﹍Ã1O
Irrelevant Alternatives

\`²2 Ei\ ·? ¾aG﹐1? ¾]°﹞\³i ]±0³F? ]Ã1>± ¿¨﹞1︻ QÂ½
]½\ k½1﹋ 0` ¾a﹍Ã\ ﹏﹞1︻ ¾]°﹞\³i ·﹊°Ã0 ®²]?Ċ

³G`1C ¿﹍°Â¼?
Pareto Optimality
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¿︻³u³﹞ ﹏q0 ¿±b ·±1S

PARETO OPTIMALITY

³G`1C ¿﹍°Â¼?

\`²2 Ei\ ·? ¾aG﹐1? ¾]°﹞\³i ]±0³F? ]Ã1>± ¿¨﹞1︻ QÂ½
]½\ k½1﹋ 0` ¾a﹍Ã\ ﹏﹞1︻ ¾]°﹞\³i ·﹊°Ã0 ®²]?Ċ

³G`1C ¿﹍°Â¼?
Pareto Optimality

]°﹋ ¿﹞ ¿Ã1¬±b1? 0` ¯﹊¬﹞ ¾ ·¨﹞1︺﹞ ﹉Ã ·x﹆± a½Ċ

]°Fh½ ³G`1C ¾ ·°Â¼? ċ﹌±` c>i ¿°V°﹞ ¾²` v1﹆±Ċ
ċ﹌±` c>i ¿°V°﹞

   ³G`1C ¾ ·¼>O(Pareto Frontier) \`0\ ª1±Ċ
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¿︻³u³﹞ ﹏q0 ¿±b ·±1S

AXIOMATIC BARGAINING

︿¨FZ﹞ ¾1½ ﹏W ¶0`

\³m «Âh﹆G 1½ ﹏﹞1︻ ¯Â? ¾²1h﹞ D`³q ·? ]Ã1? ¾`1﹊¬½ ¾1½ ¶a¼?Ċ 0a﹎ D0²1h﹞ ﹏W ¶0`
Egalitarian Solution

¾0`0\ ﹏﹞1︻ wi³G ¶]m E﹁1Ã`\ ¾]°﹞\³i ·﹋ Ei0 ®2 ·¨﹞1︺﹞ ¯ÃaF¼? 
\³m «¬Ãc﹋1﹞ ċ¾]°﹞\³i ¯ÃaG ̄ ÂÃ1CĊ

0a﹎ D0²1h﹞ ¿︻1¬FO0 ¶1﹁` ﹏W ¶0`
Egalitarian Social Welfare Solution

 ·﹋ Ei0 ®2 ·¨﹞1︺﹞ ¯ÃaF¼?
]°﹋ «¬Ãc﹋1﹞ 0` 1½ ﹏﹞1︻ ¾1½ ¾]°﹞\³i ~³¬N﹞Ċ

0a﹎ ¾]°﹞\³i ﹏W ¶0`
Utilitarian Solution

 ·﹋ Ei0 ®2 ·¨﹞1︺﹞ ¯ÃaF¼?
]°﹋ «¬Ãc﹋1﹞ 0` 1½ ﹏﹞1︻ ¾1½ ¾]°﹞\³i <at¨q1WĊ

k± ¿±b ·±1S ﹏W ¶0`
Nash Bargaining Solution

 aJ﹋0]W 1? =i1°F﹞ 0` ﹏q1W ¾]°﹞\³i ·﹋ Ei0 ®2 ·¨﹞1︺﹞ ¯ÃaF¼?
﹋ ¿﹞ «Âh﹆G ċ]±`²2 Ei\ ·? ]°Fh±0³G ¿﹞ 1½ ﹏﹞1︻ b0 ﹉Ã a½ ·﹋ ¾\³i]°Ċ

¾﹐1﹋ ﹏W ¶0`�¿﹊h°Ã\²`³¬i0
Kalai-Smorodinsky Solution

\`0]± \³O² ¿﹆﹁0³G ċEi0 aF¼? ³︻¿ ﹁³قu³﹞ ﹏q0 ¾1½ ﹏W ¶0` b0 ﹉Ã ª0]﹋ ·﹊°Ã0 ¾²` a?Ċ
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¿︻³u³﹞ ﹏q0 ¿±b ·±1S

EGALITARIAN SOLUTION

︿¨FZ﹞ ¾1½ ﹏W ¶0` č0a﹎ D0²1h﹞ ﹏W ¶0`

\³m «Âh﹆G 1½ ﹏﹞1︻ ¯Â? ¾²1h﹞ D`³q ·? ]Ã1? ¾`1﹊¬½ ¾1½ ¶a¼?Ċ 0a﹎ D0²1h﹞ ﹏W ¶0`
Egalitarian Solution

﹏﹞1︻ ²\ ¾0a?č
 w[y = x  ² «Â°﹋ ¿﹞ «i` 0`

«Â?1Ã ¿﹞ w[ ¯Ã0 ¾²` 0` 4]>﹞ b0  ·¨﹞1︺﹞ ¯ÃaG`²\Ċ
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¿︻³u³﹞ ﹏q0 ¿±b ·±1S

EGALITARIAN SOCIALWELFARE SOLUTION

︿¨FZ﹞ ¾1½ ﹏W ¶0` č0a﹎ D0²1h﹞ ¿︻1¬FO0 ¶1﹁` ﹏W ¶0`

¾0`0\ ﹏﹞1︻ wi³G ¶]m E﹁1Ã`\ ¾]°﹞\³i ·﹋ Ei0 ®2 ·¨﹞1︺﹞ ¯ÃaF¼? 
\³m «¬Ãc﹋1﹞ ċ¾]°﹞\³i ¯ÃaG ̄ ÂÃ1CĊ

0a﹎ D0²1h﹞ ¿︻1¬FO0 ¶1﹁` ﹏W ¶0`
Egalitarian Social Welfare Solution

﹏﹞1︻ ²\ ¾0a?č
 w[ ¾²` 0` D1pFZ﹞ ¶1﹍Fi\ c﹋a﹞y = x  «Â½\ ¿﹞ E﹋aW

\³m 0]ÂC ¶1﹍Fi\ ¯Ã0 ¾²` 4]>﹞ b0  ·¨﹞1︺﹞ ¯ÃaG`²\ 1GĊ
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¿︻³u³﹞ ﹏q0 ¿±b ·±1S

UTILITARIAN SOLUTION

︿¨FZ﹞ ¾1½ ﹏W ¶0` č0a﹎ ¾]°﹞\³i ﹏W ¶0`

﹏﹞1︻ ²\ ¾0a?č
   w[y = -x + b Ě a? \³¬︻y = x ę«ÃaÂ﹎ ¿﹞ a|± `\ 0` EÃ1¼± ¿? 4]>﹞ b0 ra︻ 1?Ċ

]°﹋ \`³[a? ·¨﹞1︺﹞ ¯Â©²0 1? 1G «Â½\ ¿﹞ k½1﹋ 0` 4]>﹞ b0 ra︻ `]﹇ ̄ Ã0Ċ

 ·﹋ Ei0 ®2 ·¨﹞1︺﹞ ¯ÃaF¼?
]°﹋ «¬Ãc﹋1﹞ 0` 1½ ﹏﹞1︻ ¾1½ ¾]°﹞\³i ~³¬N﹞Ċ

0a﹎ ¾]°﹞\³i ﹏W ¶0`
Utilitarian Solution
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¿︻³u³﹞ ﹏q0 ¿±b ·±1S

NASH BARGAINING SOLUTION

︿¨FZ﹞ ¾1½ ﹏W ¶0` čk± ¿±b ·±1S ﹏W ¶0`

﹏﹞1︻ ²\ ¾0a?č
 ¿°V°﹞y = c/x  «ÃaÂ﹎ ¿﹞ a|± `\ 0`Ě a?0a? ² E?1K <at¨q1W ¿°V°﹞ a½ ¾²`c Ei0  Ċę

 ¾²` E﹋aW 1?y = x `0\ `0a﹇ 4]>﹞ ·? E>h± ¿°V°﹞ ¯ÃaG`²\ ¾²` ·﹋ «Â?1Ã ¿﹞ 0` ¾0 ·x﹆± ¿﹇am 1ل¬m E¬i ·?\Ċ

 ·﹋ Ei0 ®2 ·¨﹞1︺﹞ ¯ÃaF¼?
]°﹋ «¬Ãc﹋1﹞ 0` 1½ ﹏﹞1︻ ¾1½ ¾]°﹞\³i <at¨q1WĊ

k± ¿±b ·±1S ﹏W ¶0`
Nash Bargaining Solution

ċ³G`1C ¾ ·Â°¼? «½ ċk± ﹏W ¶0` 
 ¾1½]W0² b0 ﹏﹆Fh﹞ «½

b0 ﹏﹆Fh﹞ ċ®`1﹆F﹞ ċ¾]°﹞\³i 
Ei0 v³?a﹞1± ¾1½ ̄ Ãc﹍Ã1OĊ
 ¯Ã0 ·﹋ Ei0 ¿¨W ¶0` 1¼°G ²

 EÃ1︻` 0` ~³u³﹞ ﹏q0 `1¼S
]°﹋ ¿﹞Ċ
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¿︻³u³﹞ ﹏q0 ¿±b ·±1S

KALAI-SMORODINSKY SOLUTION

︿¨FZ﹞ ¾1½ ﹏W ¶0` č¾﹐1﹋ ﹏W ¶0`"¿﹊h°Ã\²`³¬i0

﹏﹞1︻ ²\ ¾0a?č
«ÃaÂ﹎ ¿﹞ a|± `\ 0` ³G`1C ¾ ·¼>O Ċ ·¼>O ¯Ã0 ¾²` 1½ ﹏﹞1︻ b0 ﹉Ã a½ ¾]°﹞\³i ¯ÃaFlÂ? a﹎0  ċ\³?

 4]>﹞ b0 w[ ﹉ÃĚ ę«Â°﹋ ¿﹞ «i` ·x﹆± ¯Ã0 1G Ċi1C ³G`1C ·¼>O ¾²` ·¨﹞1︺﹞ ﹉Ã 1? w[ ¯Ã0 ︹y1﹆G ﹏V﹞ Y
 Ei0 ·¨Æh﹞Ě]m1? ·Fm0]± \³O² Ei0 ¯﹊¬﹞Ċę

 aJ﹋0]W 1? =i1°F﹞ 0` ﹏q1W ¾]°﹞\³i ·﹋ Ei0 ®2 ·¨﹞1︺﹞ ¯ÃaF¼?
﹋ ¿﹞ «Âh﹆G ċ]±`²2 Ei\ ·? ]°Fh±0³G ¿﹞ 1½ ﹏﹞1︻ b0 ﹉Ã a½ ·﹋ ¾\³i]°Ċ

¾﹐1﹋ ﹏W ¶0`�¿﹊h°Ã\²`³¬i0
Kalai-Smorodinsky Solution
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﹉ÃeG0aFi0 ¿±b ·±1S

STRATEGIC BARGAINING

﹉ÃeG0aFi0 ¿±b ·±1S
Strategic Bargaining

«Â°﹋ ¿﹞ ¶1﹍± ﹉ÃeG0aFi0 ¾b1? ﹉Ã ®0³°︻ ·? ¿±b ·±1S ·?Ċ
﹁³Âi`  ² «Â°﹋ ¿﹞ ra±1ل︻1﹝﹏ ½1 `0 

 ¾eG0aFi01\ل︺G «Â?1Ã ¿﹞ ¿±b ·±1S ]°Ã2a﹁ ¾0a? 0`Ċ
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﹉ÃeG0aFi0 ¿±b ·±1S

RUBINSTEIN’S ALTERNATING OFFERS MODEL

¯Ã1Fl°Â?²` ¯Ãc﹍Ã1O ¾1½\1¼°lÂC ل]﹞

 ¾ ·¨﹞1︺﹞ 1½ ﹏﹞1︻ b0 ¿﹊Ã ċ¿±1﹞b ª1﹎ a½ `\δ ]½\ ¿﹞ \1¼°lÂC ¾a﹍Ã\ ·? 0`Ċ
\aÃ_C ¿¬± 1Ã \aÃ_C ¿﹞ a﹍Ã\ ﹏﹞1︻Ċ

 a﹍Ã\ ¾ ·¨﹞1︺﹞ ¾]︺? ¿±1﹞b ª1﹎ `\ ċ\aÃ_B± ﹏﹞1︻ ¯Ã0 a﹎0δ ]½\ ¿﹞ \1¼°lÂC a﹍Ã\ ﹏﹞1︻ ·? 0`Ċ
\³m ·F﹁aÃ_C ]±0³G ¿¬± Ø0]︺? a﹍Ã\ ² \³m ¿﹞ ف_W ċ]m \` ¾0 ·¨﹞1︺﹞ ¶1﹎a½Ċ

]°Fh½ \0b2 ¾0 ·¨﹞1︺﹞ a½ \` 1Ã jaÃ_C cÂ± ² ¾0 ·¨﹞1︺﹞ a½ \1¼°lÂC ¾0a? 1½ ﹏﹞1︻Ċ

]°Fh½ ¶1﹎2 a﹍Ã]﹊Ã ¾]°﹞\³i ︹?0³G b0 1½ ﹏﹞1︻Ċ

\`0]± =©1︾ ¾eG0aFi0 ·¨﹞1︺﹞ ¯Ã0ĉ

¯Ã1Fl°Â?²` ¯Ãc﹍Ã1O ¾1½\1¼°lÂC ل]﹞
Rubinstein’s Alternating Offers Model
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﹉ÃeG0aFi0 ¿±b ·±1S

RUBINSTEIN’S ALTERNATING OFFERS MODEL WITH DISCOUNT FACTOR

︿Â﹀ZG `³F﹋1﹁ 1? ¯Ã1Fl°Â?²` ¯Ãc﹍Ã1O ¾1½\1¼°lÂC ل]﹞

\`0\ jb`0 1½ ﹏﹞1︻ ¾0a? ®1﹞bč

︿Â﹀ZG `³F﹋1﹁ 1? ¯Ã1Fl°Â?²` ¯Ãc﹍Ã1O ¾1½\1¼°lÂC ل]﹞
Rubinstein’s Alternating Offers Model with Discount Factor

]?1Ã ¿﹞ k½1﹋ ®1﹞b `_﹎ 1? ¯﹊¬﹞ ¾1½ ·¨﹞1︺﹞ ¾ ·¬½ ¾]°﹞\³iĊ
 ﹏﹞1︻ a½ ¾0a?i  ︿Â﹀ZG `³F﹋1﹁ ﹉Ãiλ Ě﹉Ã ² a﹀q ¯Â? ę«ÃaÂ﹎ ¿﹞ a|± `\Ċ

 ﹏﹞1︻ ¾0a? ¾]°﹞\³ii  ®1﹞b `\t b0 Ei0 D`1>︻č

]?1Ã ¿﹞ k½1﹋ ︿Â﹀ZG `³F﹋1﹁ 1? ®1﹞b b0 ¿︺?1G =©1﹇ `\ 0³°﹊Ã D`³q ·? ﹏﹞1︻ ²\ a½ ¾]°﹞\³iĊ

]Â°﹋ a﹊﹁ ¿°Fh? ﹉Ã «Âh﹆G ¾ ·¨Æh﹞ ·? ]Â±0³G ¿﹞
\³m ¿﹞ <²^ ¿°Fh? ®1﹞b `_﹎ 1? ·﹋

«Â½0³[ ¿¬± ¶]m <²^ ¿°Fh? 1﹞ ²ĉ

( ) ( )t

i iu 

Ei0 a﹍Ã]﹊Ã ﹏¬﹊﹞ ﹏﹞1︻ ²\ a½ ¾]°﹞\³i č
\`0\ \³O² 1F﹊Ã ﹏﹞1﹋ 1\ل︺G ¾eG0aFi0 ﹉Ã ċE©1W ¯Ã0 `\Ċ
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﹉ÃeG0aFi0 ¿±b ·±1S

RUBINSTEIN’S ALTERNATING OFFERS MODEL WITH DISCOUNT FACTOR

︿Â﹀ZG `³F﹋1﹁ 1? ¯Ã1Fl°Â?²` ¯Ãc﹍Ã1O ¾1½\1¼°lÂC ل]﹞ č1لJ﹞

0.9 
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﹉ÃeG0aFi0 ¿±b ·±1S

RUBINSTEIN’S ALTERNATING OFFERS MODEL WITH DISCOUNT FACTOR

︿Â﹀ZG `³F﹋1﹁ 1? ¯Ã1Fl°Â?²` ¯Ãc﹍Ã1O ¾1½\1¼°lÂC ل]﹞ č·Ât﹇

﹉Ã ®\0\ \1¼°lÂC 1½ ﹏﹞1︻ ¯Ã0 ¾0a? ¾eG0aFi0 ¯ÃaF¼? ·﹋ ]°﹋ ¿﹞ ®1Â? ·Ât﹇ ¯Ã0  ·¨﹞1︺﹞
\³m ¿﹞ ·F﹁aÃ_C a﹍Ã\ ﹏﹞1︻ wi³G ·﹋ Ei0 ¿±1﹞b ª1﹎ ¯Â©²0 `\Ċ
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﹉ÃeG0aFi0 ¿±b ·±1S

RUBINSTEIN’S ALTERNATING OFFERS MODEL WITH DISCOUNT FACTOR

︿Â﹀ZG `³F﹋1﹁ 1? ¯Ã1Fl°Â?²` ¯Ãc﹍Ã1O ¾1½\1¼°lÂC ل]﹞ č·Ât﹇ D1>K0



سىستم های چندعاملی
P
re
p
a
re
d
 b
y
 K
a
z
im

 F
o
u
la
d
i  
| 
  
F
a
ll 
2
0
1
7
  
| 
3
rd
E
d
it
io
n

19

0³°﹊Ã ¾1x︻0 ﹏﹊G²aC

THE MONOTONIC CONCESSION PROTOCOL

0³°﹊Ã ¾1x︻0 ﹏﹊G²aC
The Monotonic Concession Protocol

 ·﹋ ]°Fh½ ﹅﹁0³﹞ ·lÂ¬½ 1½ ﹏﹞1︻ ﹏﹊G²aC ¯Ã0 `\
]°½]? a﹍Ã\ ﹏﹞1︻ ·? ¿¨>﹇ \1¼°lÂC b0 aF¼? ¿¬﹋ ¾\1¼°lÂCĊ

]°﹋ ¿﹞ ~²am j\³[ ¾0a? \1¼°lÂC ¯ÃaF¼? 1? 0]F?0 ﹏﹞1︻ a½  Ċ
]°﹋ ¿﹞ E﹁1Ã`\ a﹍Ã\ ﹏﹞1︻ b0 0` ¿¼?1l﹞ \1¼°lÂC gBiĊ

¬G ² \aÃ_C ¿﹞ ċ\³? aF¼? j\³[ \1¼°lÂC ¾0b0 ·? ﹏﹞1︻ ¾]°﹞\³i b0 ¿F﹁1Ã`\ \1¼°lÂC ¾0b0 ·? ﹏﹞1︻ ¾]°﹞\³i a﹎0ª1Ċ
 ¾ ¶b0]±0 ·? ﹏﹇0]W a﹍Ã\ ﹏﹞1︻ ¾0a? ·﹋ ]½\ ¿﹞ 0` ¾\1¼°lÂC ·±a﹎²ε m1? ·¨﹞1︺﹞ ¿? b0 aF¼? j\³[ ¾0a? ² \³m aF¼?]Ċ
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0³°﹊Ã ¾1x︻0 ﹏﹊G²aC

THE MONOTONIC CONCESSION PROTOCOL

﹝1Jل

 ﹏﹞1︻ \1¼°lÂCi  ®1﹞b `\1
 ﹏﹞1︻ \1¼°lÂCj   ®1﹞b `\1

a? ¿x[ ¾]°﹞\³i ︹?1G ﹏﹞1︻ ²\ a½ 
]±`0\ 1½ ·¨﹞1︺﹞ ¾ ·︻³¬N﹞ ¾²`č

]°½\ ¿﹞  ®1l± 0` ®1﹞b 1½ gÃ³±﹐1?Ċ
 ®1﹞b `\4 «Ã`0\

gC

﹅﹁0³G ·¨﹞1︺﹞ ¯Ã0 ¾²` ﹏﹞1︻ ²\ gC 
]°°﹋ ¿﹞Ċ

4 4

i j
  

4 4( ) ( )
i i i j
u u  
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0³°﹊Ã ¾1x︻0 ﹏﹊G²aC

THE MONOTONIC CONCESSION PROTOCOL

0³°﹊Ã ¾1x︻0 ﹏﹊G²aC
The Monotonic Concession Protocol

¶\1i ¾eG0aFi0 č ®0cÂ﹞  ·? ﹏﹇0]W ·lÂ¬½ε ]ÂlZ>? ¾a﹍Ã\ ·?ĉ
]lZ>± Ø﹑q0 j\³[ ·﹋ ]°﹋ <1ZF±0 Ei0 ¯﹊¬﹞ ¶1﹎ ®2 ċ]lZ? ¿﹞ ·lÂ¬½ ¾a﹍Ã\ ·﹋ ]±0]? ¿¨﹞1︻ a﹎0ĉ

aG ·±0]°¬m³½ ¾eG0aFi0 č«ÂlZ? ¿﹞ ċ²0 klZ? =i1°F﹞ ² «ÂN°i ¿﹞ 0` =Â﹇` ﹏﹞1︻ `1F﹁`Ċ

¯K³Çb ¾eG0aFi0
The Zeuthen Strategy
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0³°﹊Ã ¾1x︻0 ﹏﹊G²aC

THE ZEUTHEN STRATEGY

¯K³Çb ¾eG0aFi0

]°﹋ ·>i1V﹞ ﹏﹞1︻ ²\ a½ ¾0a? 0` ﹉hÃ` ]±0³G ¿﹞ ﹏﹞1︻ a½Ċ
·﹋ ]lZ>? ¿±0cÂ﹞ ·? ]Ã1? ﹉hÃ` ¯ÃaF¬﹋ ¾0`0\ ﹏﹞1︻ ·﹋ ]°﹋ ¿﹞ ®1Â? ¯K³Çb ¾eG0aFi0

]lZ>? Ø0\]N﹞ ¾]︺? ª1﹎ `\ \³l± `³>N﹞č
]lZ>? ]Ã1? ]½\ ¿﹞ Ei\ b0 0` ¾aF¬﹋ cÂS klZ? 1? ·﹋ ¿¨﹞1︻ gCĊ

¯K³Çb ¾eG0aFi0
The Zeuthen Strategy

 ﹏﹞1︻ ¾0a? ¶a﹋0_﹞ Eh﹊m `\ ﹉hÃ` ·? ﹏Ã1¬Gi «Â°﹋ ¿﹞ ︿Ãa︺G aÃb D`³q ·? 0`č
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0³°﹊Ã ¾1x︻0 ﹏﹊G²aC

THE ZEUTHEN STRATEGY

¯K³Çb ¾eG0aFi0

¯K³Çb ¾eG0aFi0
The Zeuthen Strategy
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0³°﹊Ã ¾1x︻0 ﹏﹊G²aC

THE ZEUTHEN STRATEGY

¯K³Çb ¾eG0aFi0 č1لJ﹞

K³Çb ¾eG0aFi0 `\ ²0ل ª1﹎ ¿﹊Â﹁0a﹎ kÃ1¬±¯č
ċ¯Ãb1︾2 ¾1½\1¼°lÂC b0 gC

]°°﹋ ¿﹞ ·>i1V﹞ 0` ®1lÃ1½ ﹉hÃ` 1½ ﹏﹞1︻č

 ·﹋ 1N±2 b0j ]lZ>? ]Ã1? ċ\`0\ ¾aF﹊S³﹋ ﹉hÃ`č
 ·﹋ ]m1? ¾0 ·±³﹎ ·? ]Ã1? ]Ã]O ¾ ·¨﹞1︺﹞j  \³l± `³>N﹞

\³m ¯Æ¬x﹞ ]Ã1? gC ċ]lZ>? \]N﹞ ¾]︺? ª1﹎ `\ ·﹋č

]½\ ¿﹞ ·NÂF± ·﹋č
 gCj  b0 aF¬﹋ ¾0 ·¨﹞1︺﹞ `0]﹆﹞5 ]°﹋ ¿﹞ <1ZF±0 0` č4.9
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0³°﹊Ã ¾1x︻0 ﹏﹊G²aC

THE ZEUTHEN STRATEGY

¯K³Çb ¾eG0aFi0 č1½ ¿﹎eÃ²

¯K³Çb ¾eG0aFi0
The Zeuthen Strategy

 ·﹋ ]°﹋ ¿﹞  ̄ Â¬tG·¬G1[ ]Ã1Â?Ċ
 ċ·¬G1[ ª1﹍°½ `\ ¶]m ﹏q1W ﹅﹁0³G ¾\0a﹀±0 ³±1لÂi` ² ³G`1C ¾ ·°Â¼?Ei0Ċ

·﹋ \³m ¿﹞ E?1K č ﹉Ã ·? ¯K³Çb ¾eG0aFi0 b0 ¶\1﹀Fi0 1? ﹏﹞1︻ ²\ k± ¿±b ·±1S ﹏W ¶0`±³m ¿﹞ 0a﹍¬½]Ċ

¯K³Çb ¾eG0aFi0 ﹏﹊l﹞ č\³m ¾²1h﹞ Ø1﹆Â﹇\ ﹏﹞1︻ ²\ ¾1½ ﹉hÃ` a[2 ª1﹎ `\ ·﹋ ¿F©1W `\Ċ
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¾0 ·¨Wa﹞ ﹉G ¾ ¶a﹋0_﹞ ﹏﹊G²aC

ONE-STEP PROTOCOL

¾0 ·¨Wa﹞ ﹉G ﹏﹊G²aC
One-Step Protocol

 ]°½]? ·Ç0`0 0` \1¼°lÂC ¯ÃaF¼? ®1﹞c¬½ «Â½0³[ ¿﹞ ﹏﹞1︻ ²\ a½ b0Ěk± 1\ل︺GĊę
\`0\ \1¼°lÂC ²\ ﹏﹞1︻ a½ č\aÂ﹎ ¿﹞ \1¼°lÂC ﹉Ã ² ]½\ ¿﹞ \1¼°lÂC ﹉ÃĊ

]m1? aFlÂ? ®2 ¾0a? ﹏﹞1︻ ²\ ¾1½ ¾]°﹞\³i <at¨q1W ·﹋ \aÃ_B? 0` ¾\1¼°lÂC ]Ã1? ﹏﹞1︻Ċ
]°°﹋ ¿﹞ ︹﹁` 0` ®2 ¿﹁\1pG D`³q ·? ² ]°°﹋ ¿﹞ ﹌°½1¬½ «½ 1? ċ]﹞2 \³O² ·? ¶a﹎ a﹎0Ċ

C`\ ¿C klZ? ¾1½ «FÃ`³﹍©0 1G ]°°﹋ ¶\1﹀Fi0 ¾0 ·¨Wa﹞ ﹉G «FÃ`³﹍©0 ¯Ã0 b0 Ei0 aF¼? ³±1لÂi` Ø﹑﹞1﹋ ¾1½ ﹏﹞1︻¿±﹐³y ¿
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¶]m ︹Ãb³G ¾³NFhO ﹅Ãay b0 ¶a﹋0_﹞ ¾ ·¨Æh﹞ ﹏W ¶0`

NEGOTIATION AS DISTRIBUTED SEARCH

a﹍Ã\ ¾ ·¨﹞1︺﹞ ﹉Ã ·? ¯F﹁` ¿±1﹞b ª1﹎ a½ `\ ² ¯Ãb1︾2 ¾ ·¨﹞1︺﹞ ﹉Ã b0 ~²am 1? ³NFhOĊ
﹅﹁0³G ®2 ¾²` 1½ ﹏﹞1︻ ·﹋ ]m1? ·Fm0]± \³O² ¾a﹍Ã\ ¾ ·¨﹞1︺﹞ QÂ½ 1G \³m ¿﹞ `0a﹊G `]﹇ ®2 ]°Ã2a﹁ ¯Ã0 ]°°﹋Ċ
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¿±b ·±1S ¾1½ ·°Ãc½

BARGAINING COSTS



«FhÂi ¿¨﹞1︻]°S ¾1½ 

¿±b ·±1S
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