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 ﹏J﹞ ¿Ã1½ EÂ¨?1﹇¶a﹋0_﹞  ²·JW1>﹞ ċ

Ei0 Ái1i0 ċ]°°﹋ 0]ÂC Ei\ ÁÃ1½ ﹅﹁0³G ¯Â°S ·? ]±³m `\1﹇ 1½ ﹏﹞1︻ ·﹊°Ã0 À0a?Ċ

﹅﹁0³G ·? ®]Âi`

REACHING AGREEMENTS

 ]°±0³G Á﹞ ·±³﹍S 1½ ﹏﹞1︻]°ia? ﹅﹁0³G ·? ċ

 ·﹋ ÁF﹇² ÁpZm =¨y E︺﹀°﹞Ĉ]°Fh½

 Àba﹞ E©1W ﹉Ã `\Ěa﹀q ~³¬N﹞ Àb1?ęEhÂ± ¯﹊¬﹞ Á﹆﹁0³G QÂ½ ċĊ

 ®1﹊﹞0 ċ1½³Ã`1°i aFlÂ? `\ 1﹞0﹏?1﹆F﹞ \³i À²` a? ﹅﹁0³G \`0\ \³O² کaFl﹞ E︺﹀°﹞ \`³﹞ `\Ċ
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1½ ÀeG0aFi0 ² 1½ ﹏﹊G²aC ċ1½ «hÂ±1﹊﹞

MECHANISMS, PROTOCOLS, AND STRATEGIES

 ﹉Ã 1? ċ¶a﹋0_﹞«hÂ±1﹊﹞  1Ã﹏﹊G²aC \³m Á﹞ ¶`0\0 n1[Ċ

 ċ«hÂ±1﹊﹞Ğ·¼O0³﹞ ]︻0³﹇ ĝ“rules of encounter” ]°﹋ Á﹞ ︿Ãa︺G 0` 1½ ﹏﹞1︻ ¯Â?Ċ

«hÂ±1﹊﹞ ÁW0ay

Mechanism Design

«hÂ±1﹊﹞ ÁW0ay ·﹋ Ei0 ÁÃ1½ «hÂ±1﹊﹞ ÁW0ay ċ

]°m1? ·Fm0\ 0` Áq³pZ? <³¨x﹞ D1Âq³p[Ċ

﹏﹊G²aC ﹉Ã ¯Fm0\ 1?ď ċn³pZ? «hÂ±1﹊﹞

 ﹉Ã «Â±0³G Á﹞ ·±³﹍SÀeG0aFi0  ·﹋ «Â°﹋ ÁW0ay 0` n1[

Ĉ]°°﹋ ¶\1﹀Fi0 ®2 b0 ]°±0³F? 1½ ﹏﹞1︻ ﹉G ﹉G

\³m ¿﹞ Tax﹞ «hÂ±1﹊﹞ ¿W0ay b0 gC ¾eG0aFi0 ¿W0ayč
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¶a﹋0_﹞ ﹏?1﹆﹞ `\ L0aW

AUCTIONS VS NEGOTIATION

L0aW ċ1¼°G Ei1½﹐1﹋ oÂpZG aÂ﹎`\č

Ei0 ªb﹐ ﹅﹁0³G ·? ®]Âi` ¾0a? ¾aG ¾³﹇ ¾1½ ﹉Â°﹊G ﹏¬︻ `\Ċ

¶a﹋0_﹞ ¾²` a? ﹅﹁0³G ·? ®]Âi` ]°Ã2a﹁ ċ D1︻³u³﹞کaFl﹞ ¾ ·﹇﹑︻ \`³﹞ Ei0Ċ
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¶a﹋0_﹞

NEGOTIATION

1Ã³﹎ aÃ³pG ²\

±1>¨y²0\ ¾ ·©\1>﹞ ¾ ·﹆x°﹞·

1¬m «¬Â± ¿﹞ ®0a﹍Ã\ «¬Â± ¿﹞

·¨﹞1︺﹞



سىستم های چندعاملی
P
re
p
a
re
d
 b
y
 K
a
z
im

 F
o
u
la
d
i  
| 
  
F
a
ll 
2
0
1
7
  
| 
3
rd
E
d
it
io
n

6

¶a﹋0_﹞

NEGOTIATION

1½ ·﹀©µ﹞

 b0 ¾ai ﹉Ã `\ Ø﹐³¬︺﹞ ¶a﹋0_﹞`²\\²` ¿﹞ kÂC 1½Ċ

]°﹋ ¿﹞ Tax﹞ \1¼°lÂC ﹉Ã `²\ a½ `\ ﹏﹞1︻ a½Ċ

¶a﹋0_﹞ ¾1½ ·﹀©µ﹞

Negotiation Components

 ·﹋ ¯﹊¬﹞ ¾1½\1¼°lÂC

]°°﹋ ¿﹞ Tax﹞ 1½ ﹏﹞1︻Ċ

¶a﹋0_﹞ ¾ ·︻³¬N﹞

Negotiation Set

﹏﹊G²aC

Protocol

1½ ¾eG0aFi0

Strategies

·¨﹞1︺﹞ ¾ ¶]︻1﹇

Deal Rule

 ¾1½\0\`0a﹇

¶a﹋0_﹞ a? «﹋1W

 ﹉Ã ﹏﹞1︻ a½ ¾0a?

\`0\ \³O² ¾eG0aFi0

 ·﹋¿q³p[ Ei0Ċ

﹋ ¿﹞ ¯ÂÂ︺G ·﹋ ¾0 ¶]︻1﹇ ]°

 ¿±1﹞b ·S X` ·¨﹞1︺﹞

 ² ]½\ ¿﹞ ·¨﹞1︺﹞ ﹅﹁0³G

EhÂSĊ
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¶a﹋0_﹞

NEGOTIATION

1½ ¾`0³m\

¶a﹋0_﹞ ¾1½ ¾`0³m\

Negotiation Difficulties

 ~³u³﹞ \0]︺G =hW a? ¯﹊¬﹞ ¾1½ ·¨﹞1︺﹞ \0]︺G

¿Ã1¬± Ei0Ċ

Ě¿G1Â>Â﹋aG L0aW `\ 1½ ·Fi\ \0]︺G ﹏J﹞ę

~³u³﹞ \]︺G

Multiple Issues

1½ ﹏﹞1︻ \]︺G

Multiple Agents

﹉Ã ¾ ¶a﹋0_﹞�·?�﹉Ã

Ei0 `0³m\ ~³u³﹞ 1\½1 \` ﹇<1ل¼°lÂC ¾ ·hÃ1﹆﹞  Ċ

Ě²`\³[ ¾ ¶]°m²a﹁ ¾ ·¨Æh﹞ ﹏J﹞ę

﹉Ã ¾ ¶a﹋0_﹞�·?�]°S

]°S ¾ ¶a﹋0_﹞�·?�﹉Ã
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︹>°﹞ «Âh﹆G ¾0a? ¶a﹋0_﹞

NEGOTIATION FOR RESOURCE DIVISION

¯Ã1Fl°Â?²` ¯Ãc﹍Ã1O ¾1½\1¼°lÂC ل]﹞

﹉Ã ﹏﹊G²aC ﹉Ã�·?�﹉Ã

¯Ã1Fl°Â?²` ¯Ãc﹍Ã1O ¾1½\1¼°lÂC ل]﹞

Rubinstein’s Alternating Offers Model

 ﹏﹞1︻ ²\۱  ²۲ «Ã`0\Ċ

]°°﹋ ¿﹞ ¶a﹋0_﹞ 1½`²\ b0 ¾ai ﹉Ã ¿y 1½ ﹏﹞1︻č

0, 1, 2, …
 `²\0 č ﹏﹞1︻۱  \1¼°lÂC

0x ]°﹋ ¿﹞ Tax﹞ 0`Ċ

 ﹏﹞1︻۲  \aÃ_C ¿﹞ 0` \1¼°lÂCA  ]°﹋ ¿﹞ \` 1ÃRĊ

]m ·F﹁aÃ_C \1¼°lÂC a﹎0 č·¨﹞1︺﹞ ³m ¿﹞ ¾b1i ¶\1ÂC\Ċ

 `²\ \`0² ċ·±a﹎²1  ﹏﹞1︻ ² «Ã³m ¿﹞۲ ]½\ ¿﹞ \1¼°lÂCĊ
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︹>°﹞ «Âh﹆G ¾0a? ¶a﹋0_﹞

NEGOTIATION FOR RESOURCE DIVISION

\³m ¿﹞ ﹏q1W ﹅﹁0³G ·lÂ¬½ ·﹋ EhÂ± ¿°︺﹞ ¯Ã0 ·? ﹏﹊G²aC ¯Ã0 ]︻0³﹇Ċ

 ]°°﹋ \` 0` 1½\1¼°lÂC ·lÂ¬½ ]°±0³G ¿﹞ 1½ ﹏﹞1︻⇐ ¾aÂ﹎`\

¾aÂ﹎`\

Conflict Deal

 ¿F﹇² ¿﹆﹁0³G QÂ½ċ\`0]± \³O²

 ·NÂF± «ÂÃ³﹎ ¿﹞¾aÂ﹎`\ Ei0Ċ

«ÃaÂ﹎ ¿﹞ a|± `\ 0` aÃb ra﹁ kÂC ²\č

Ei0 ]﹞2 ¿C ¯ÃaG]? ﹅﹁0³G ª]︻Ċ ۱

]°Fh½ \³[ \³i ¾b1i «¬Ãc﹋1﹞ 1﹝﹏ ½1 ?· \±<1ل︻Ċ ۲

]°½\ ¿﹞ UÂOaG QÂ½ a? 0` ¿﹆﹁0³G a½ ﹏﹞1︻ ²\ a½Ċ

]°°﹋ E﹁1Ã`\ ¾aFlÂ? \³i aÃ\1﹆﹞ ]°½\ ¿﹞ UÂOaG 1½ ﹏﹞1︻Ċ

«Âi` ¿﹞ ¾\1︻aÂ︾ MÃ1F± ¿[a? ·? ċ·Ã1C ل]﹞ ¯Ã0 1?ĉ
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﹉Â﹋ ﹉Ã ®\a﹋ «Âh﹆G

DIVIDING A PIE

︹>°﹞ «Âh﹆G ¾0a? ¶a﹋0_﹞ f1i0 a? ل]﹞

 `0]﹆﹞ 1? ¿︺>°﹞ «Âh﹆G1 kZ? ²\ ·?

 ﹏﹞1︻ 1¬m a﹎0۱ Ĉ]Â½\ ¿﹞ ¾\1¼°lÂC ·S ċ]Âm1?

 ¯Â? kZ? a½0  ²1 Ei0Ċ

 1? a?0a? kZ? ²\ ~³¬N﹞1 Ei0Ċ

gC č ﹉Ã\1¼°lÂC  D`³q ·? \³m ¿﹞ Tax﹞Ċ

b0 Ei0 D`1>︻ ¯﹊¬﹞ ¾1½ ·¨﹞1︺﹞ ¾ ·¬½ ¾ ·︻³¬N﹞č

}10:)1,{(  xxx
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ª³G1¬ÂF©²0 ¾b1?

ULTIMATUM GAME

ª³G1¬ÂF©²0 ¾b1?

Ultimatum Game
\`0\ `²\ ﹉Ã w﹆﹁ ·﹋ ¾b1? ﹉ÃĊ
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﹉Â﹋ ﹉Ã ®\a﹋ «Âh﹆G

DIVIDING A PIE

«Âm1? ·Fm0\ `²\ ﹉Ã w﹆﹁ a﹎0

ª³G1¬ÂF©²0 ¾b1?

 ﹏﹞1︻۱ \`0\ `1ÂF[0 `\ 0` D`]﹇ ¾ ·¬½Ċ

 ﹏﹞1︻ a﹎0۱  \1¼°lÂC(1,0) ċ]½\ ·Ç0`0 0`

 ﹏﹞1︻ ¾0a? \1¼°lÂC ¯Ã0۲  b0 aF¼? b³°½¾aÂ﹎`\ Ei0 čjaÃ_C  ﹏﹞1︻ wi³G۲

 ﹏﹞1︻۱ ]½]? ª1N±0 ]±0³G ¿¬± ¾aF¼? `1﹋Ċ

(1,0)  k± 1\ل︺GEi0 ¾b1? ¯Ã0ĉ
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﹉Â﹋ ﹉Ã ®\a﹋ «Âh﹆G

DIVIDING A PIE

«Âm1? ·Fm0\ `²\ ²\ a﹎0

 a﹎0²\ «Âm1? ·Fm0\ `²\

 ﹏﹞1︻ ·? D`]﹇ ċª²\ `²\ `\۲ \³m ¿﹞ ﹏﹆F°﹞Ċ

 ﹏﹞1︻ ·R±2۱  ﹏﹞1︻ wi³G ċ]°﹋ ¿﹞ \1¼°lÂC۲ \³m ¿﹞ \`Ċ

 ﹏﹞1︻0۱  \1¼°lÂC(0,1) ]½\ ¿﹞ ·Ç0`0 0`Ċ

 ﹏﹞1︻ ¾0a? \1¼°lÂC ¯Ã0 ċ﹏>﹇ ·?1l﹞۱  b0 aF¼? b³°½¾aÂ﹎`\ Ei0 čjaÃ_C  ﹏﹞1︻ wi³G۲

(0,1)  k± 1\ل︺GEi0 ¾b1? ¯Ã0ĉ

 ﹏﹞1︻۱ ]½]? ª1N±0 ]±0³G ¿¬± ¾aF¼? `1﹋Ċ

 a﹎0 ċ¿¨﹋ E©1W `\ 1½`²\ \0]︺GE?1K  MÃ1F± b0 ¿﹊Ã ċ]m1?(0,1)  1Ã(1,0) \³m ¿﹞ ﹏q1WĊ
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﹉Â﹋ ﹉Ã ®\a﹋ «Âh﹆G

DIVIDING A PIE

«Âm1? ·Fm0\ `²\ EÃ1¼± ¿? a﹎0

 ﹏﹞1︻۱

 ﹏﹞1︻ «Â°﹋ ra﹁۱  ¯Ã0 ·lÂ¬½

]°﹋ ¶\1﹀Fi0 0` ¾eG0aFi0č

 a½ ¾0a? ︹﹇0² `\  ﹏﹞1︻ wi³G ·﹋۱ ċ\³m ¿﹞ \1¼°lÂC

ĎEi0 k± 1\ل︺G ċ·¨q1﹁﹑? jaÃ_C

 ﹏﹞1︻ ·﹋ ¿﹞0\1﹞۲ ċ]±0\ ¿﹞  ﹏﹞1︻ ¾eG0aFi0۱ EhÂSĊ

 ¿﹍¬½ ·﹋ \`0\ \³O² k± 1\ل︺G EÃ1¼± ¿? \0]︺G ċgC ³G`1C ¾ ·°Â¼?]°Fh½ «½Ċ

 ﹏﹞1︻۲

 \1¼°lÂC ·lÂ¬½(1,0)
 ﹏﹞1︻ \1¼°lÂC a½ ®\a﹋ \` ·lÂ¬½ ²۲

 ﹏﹞1︻ Yi1C۲ Ĉ]m1? ]Ã1? ·S

Ĉ®\a﹋ \`Ĉ¯F﹁aÃ_C

¾]?0 ﹅﹁0³G ª]︻

¾aÂ﹎`\

 `\ jaÃ_C ª]︻ `\

 ¾0 ¶a¬± ²` ²0ل\

\`0]± \³O²ĉ
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﹉Â﹋ ﹉Ã ®\a﹋ «Âh﹆G

IMPATIENT PLAYERS

`1?\a?1± ¾1½ ﹏﹞1︻

ċ«Ã`0\ k± 1\ل︺G EÃ1¼± ¿? \0]︺G ·﹊°Ã0 ·? a|±

]°﹊? ¿﹊¬﹋ ·﹋ Ei0 ®2 b0 aG ︿Â︺u ¿¨Â[ ·¨Æh﹞ ¯Ã0 ¾0a? k± 1\ل︺G ﹏W ¶0` ª³¼﹀﹞Ċ

 ċ1F﹊Ã MÃ1F± ®\`²2  Ei\ ·? ¾0a?®1﹞b «ÃaÂ﹎ ¿﹞ a|± `\ «½ 0`č

 ]﹞2a? a½ ¾0a?  ¾1½ ®1﹞b ²  ﹏﹞1︻ ²\ a½  ®1﹞b `\ 0` ]°½\ ¿﹞ UÂOaGĊ

 ċ¾`1?\a?1± ¯Ã0 ®\a﹋ 0¾ ﹝[لa? \`0]±1Fi0 j²` ﹉Ã︿Â﹀ZG Ei0 ]﹞2a? aÃ\1﹆﹞Ċ

︿Â﹀ZG Xa±

Discount Rate

 Xa± ﹏﹞1︻ a½ ¾0a? «ÃaÂ﹎ ¿﹞ a|± `\ 0`č

 ·S a½  ·?﹉Ã  ﹏﹞1︻ ċ]m1? aG ﹉Ã\c±aG`1?\a? Ei0Ċ
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﹉Â﹋ ﹉Ã ®\a﹋ «Âh﹆G

IMPATIENT PLAYERS

`1?\a?1± ¾1½ ﹏﹞1︻

 ﹏﹞1︻ a½i  ·﹋  ﹉Ã  ·﹋ \`0\Ċ

 ﹏﹞1︻ a﹎0i  \1¼°lÂCx \³m ¿﹞ ja? `0]﹆﹞ ċ]½]? 0`č

«Âm1? ·Fm0\ E﹁alÂC ċ`²\ ¿F?1K \0]︺G 1? «Â±0³G ¿﹞ ·±³﹍°Ã0Ċ

2

3

time 0

time 1

time 2

time 3

time 

i

i i i

i i i i

k
i i i i

x

x

x x

x x

k x x

δ

δ δ δ

δ δ δ δ

δ δ δ δ

=

=

=

� …

�
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﹉Â﹋ ﹉Ã ®\a﹋ «Âh﹆G

IMPATIENT PLAYERS

`1?\a?1± ¾1½ ﹏﹞1︻

 a﹎0 `²\ ﹉Ã«Âm1? ·Fm0\ č\³m ¿﹞ ª³G1¬ÂF©²0 ¾b1? ®1¬½Ċ

 a﹎0 `²\ ²\«Âm1? ·Fm0\

 ﹏﹞1︻۱

 ﹏﹞1︻۱  \1¼°lÂC(1,0) ]½\ ¿﹞ 0`

 ﹏﹞1︻۲

 ﹏﹞1︻۲ ]°﹋ ¿﹞ \` 0` \1¼°lÂCĊ

 w﹆﹁ 1﹞0 \aÂ﹎ ¿﹞Ċ

0t =1t =

 ﹏﹞1︻۱ \aÂ﹎ ¿﹞ a|± `\ 0` ¯Ã0

 ﹏﹞1︻۱

 ﹏﹞1︻ a﹎0۱ \1¼°lÂC 

]½]? 0`Ċ

 ﹏﹞1︻۲

 ﹏﹞1︻۲ \aÃ_C ¿﹞ 0` \1¼°lÂCĊ

 ² 1﹞0 \aÂ﹎ ¿﹞Ċ

0t =1t =

 ﹏﹞1︻۲ °﹋ ﹏¬︻ ]±0³G ¿¬± ¯Ã0 b0 aF¼?]ĉ

 ﹉Ã ¯Ã0 gC k± 1\ل︺GEi0 č
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﹉Â﹋ ﹉Ã ®\a﹋ «Âh﹆G

IMPATIENT PLAYERS

`1?\a?1± ¾1½ ﹏﹞1︻

 ﹏﹞1︻ ċ¿¨﹋ E©1W `\۱  ﹏﹞1︻ ·? ¾\1¼°lÂC۲ ·﹋ ]½\ ¿﹞

ª²\ `²\ `\ 0` ®2 ]±0³F? ]½0³[ ¿﹞Ċ 0︻¬1ل ﹋°[ ۲︻1﹝﹏ 

 ﹏﹞1︻۱

]°﹋ ¿﹞ E﹁1Ã`\ ·R±2č

 ﹏﹞1︻۲

]°﹋ ¿﹞ E﹁1Ã`\ ·R±2č

 ﹏﹞1︻ ﹉Ã ·S a½aG`1?\a?  ċ]m1?aFlÂ? `0]﹆﹞]°﹋ ¿﹞ E﹁1Ã`\ ¾Ċ
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﹉Â﹋ ﹉Ã ®\a﹋ «Âh﹆G

HEURISTIC APPROACH

﹉ÂFhÃ`³Â½ ¾1½\a﹋ ¾²`

? ﹏?1﹆﹞ ¯﹊Ãb1? \`³﹞ `\ ﹉ÃeG0aFi0 a﹊﹀G ¾1°>﹞ a? ċ]m ·Ç0`0 ®³°﹋1G ·﹋ ¿Ã1½ ﹏W ¶0`\³Ċ

 aG ¶\1i ﹉ÂFhÃ`³Â½ ¾1½ =Ãa﹆G ¿[a? b0 ¶\1﹀Fi0 aG ¶\1i \a﹋ ¾²`h﹆G aÂÂ︽G ¿﹍±³﹍S ¾0a?«Â Ei0Ċ

Linear

~²am ®1﹞b `\ ¯Ãb1︾2 E¬Â﹇ b0 ¿x[ kÃ0c﹁0

¿±1﹞b E¨¼﹞ `\ f³﹊︺﹞ E¬Â﹇ 1G

 =
Ã
a

﹆
G
 ·

i
Ě

﹉
Â
F
h

Ã
`

³
Â
½

 ę
 ¶

\
1i

)
`

0]
Ã
a

[
 ]

Ã
\

 b
0

*

Boulware

Conceder

 ﹉Ã\c± ·? ®]Âi` 1G ]°﹋ `1Âh? kÃ0c﹁0

¿Ã1¬± kÃ0c﹁0 gBi ² ¿±1﹞b E¨¼﹞

 ﹉Ã\c± ·? ®]Âi` 1G ¿Ã1¬± kÃ0c﹁0

«﹋ `1Âh? kÃ0c﹁0 gBi ² f³﹊︺﹞ E¬Â﹇

 

a

(t) 

t/t
a

max 
0.5 

1 

Linear 

Conceder

Boulware

0.5 

1 
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¶a﹋0_﹞ ¾1½ ·°﹞0\

NEGOTIATION DOMAINS

`³V﹞ ·﹀Â}² ¾1½ ·°﹞0\

Task-Oriented Domains (TOD)

`³V﹞ ·Ã1﹞ai ¾1½ ·°﹞0\

Wealth-Oriented Domains (WOD)
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¶a﹋0_﹞ ¾1½ ·°﹞0\

TASK-ORIENTED DOMAINS (TOD)

`³V﹞ ·﹀Â}² ¾1½ ·°﹞0\

`³V﹞ ·﹀Â}² ¾1½ ·°﹞0\

Task-Oriented Domains (TOD)

`³V﹞ ·Ã1﹞ai ¾1½ ·°﹞0\

Wealth-Oriented Domains (WOD)

 ︿Ãa︺G ·¼O0³﹞ `\ Ø1FW0aq 1½ ·﹀Â}²

]±0 ¶]mč

 ¾0a? ︿Ã1}² b0 ¾0 ·︻³¬N﹞ ﹏﹞1︻ a½ ·?

 ¾0 ·°Ãc½ ﹉Ã a½ ·? ·﹋ \³m ¿﹞ ¶\0\ ª1N±0

Ei0 ¶]m ¶\0\ E>h±Ċ

 ª1N±0 ﹏﹋ ¾ ·°Ãc½ ·﹋ ]°﹋ ¿﹞ j﹑G ﹏﹞1︻ a½

]°﹋ «¬Â± ¿﹞ 0` 1½ ·﹀Â}²Ċ
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`³V﹞ ·﹀Â}² ¾1½ ·°﹞0\ `\ ¶a﹋0_﹞

NEGOTIATION IN TASK-ORIENTED DOMAINS (TOD)

 ﹉Ã `³V﹞ ·﹀Â}² ¾ ·°﹞0\(TOD) Ei0 aÃb D`³q ·? ¿Ã1G ·i ﹉Ãč

¯﹊¬﹞ ¾1½ ·﹀Â}² b0 ¿½1°F﹞ ¾ ·︻³¬N﹞ ﹉Ã T

 b0 ¾0 ·︻³¬N﹞n ¶]°°﹋ E﹋am ﹏﹞1︻ Ag

1½ ·﹀Â}² b0 ·︻³¬N﹞aÃb a½ ¾0aO0 ¾ ·°Ãc½ c

1½ ﹏﹞1︻

Agents

0aO0 ¾ ·°Ãc½

Execution Cost

1½ ·﹀Â}² ¾ ·︻³¬N﹞

Tasks Set

 ﹉Ã·¼O0³﹞ b0 ·Ã0\a﹎ ﹉Ã ċ

Ei0 1½ ·﹀Â}² ¾1½ ·︻³¬N﹞aÃbč

Ě﹏﹞1︻ ﹉Ã ·? ·︻³¬N﹞aÃb a½ę

, ,T Ag c〈 〉

{1,2, , }Ag n= …

: 2Tc +→ �

·¼O0³﹞

Encounter1 2, , ,

 for each 
n

i

T T T

T T i Ag

〈 〉

⊆ ∈

…
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`³V﹞ ·﹀Â}² ¾1½ ·°﹞0\ `\ ¶a﹋0_﹞

NEGOTIATION IN TASK-ORIENTED DOMAINS

`³V﹞ ·﹀Â}² ¾1½ ·°﹞0\ `\ 1½ ·¨﹞1︺﹞

 ¾0a?¾ ·¼O0³﹞ (encounter)

1 2,T T〈 〉
 ﹉Ã·¨﹞1︺﹞ (deal) ¾1½ ·﹀Â}² b0 oÂpZG ﹉Ã ċ  ¾1½ ﹏﹞1︻ ·?۱  ²۲ Ei0Ċ

 ·¨﹞1︺﹞ ¾ ·°Ãc½  ¾0a?i  b0 Ei0 D`1>︻  D`³q ·? ² \³m ¿﹞ ·Fm³±Ċ

 ¾ ·¨﹞1︺﹞ ¾]°﹞\³i  ﹏﹞1︻ ¾0a?i b0 Ei0 D`1>︻č

( ) ( ) ( )i i iu c T costδ δ= −

 ĕ ¾aÂ﹎`\(conflict deal) Θ č ¾ ·¨﹞1︺﹞ Ei0 0]F?0 `\ ¶]m ¶\0\ oÂpZG ¾1½ ·﹀Â}² ﹏﹞1mč

( ) 0ii Ag u∀ ∈ Θ =

 ĕ ¾ ·¨﹞1︺﹞  ¾\0a﹀±0 ³±1لÂi`]½]? E>J﹞ ¾]°﹞\³i a﹎0 Ei0Ċ
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¶a﹋0_﹞ ¾ ·︻³¬N﹞

THE NEGOTIATION SET

 ¾ ·︻³¬N﹞1½ ·¨﹞1︺﹞ ]m1? aÃb EÂq1[ ²\ ¾0`0\ ·﹋ 1½ ﹏﹞1︻ ¾²` a?č

۱ ę               ¾\0a﹀±0 ³±1لÂi`۲ ę³G`1C ]﹞2`1﹋

¶a﹋0_﹞ ¾ ·︻³¬N﹞

The Negotiation Set

¾\0a﹀±0 ³±1لÂi`

Individually Rational

³G`1C ]﹞2`1﹋

Pareto Efficient

 ·¨﹞1︺﹞ ﹉Ã `\ EhÂ± ]°﹞ ·﹇﹑︻ ·﹋ ¿¨﹞1︻

ċ\`²2 Ei\ ·? ¿﹀°﹞ ¾]°﹞\³i

 ¾aÂ﹎`\ ²Ěa﹀q ¾]°﹞\³i ę UÂOaG ®2 a? 0`

]½\ ¿﹞Ċ

Â︾ ]﹞2`1﹋ ¾ ·¨﹞1︺﹞ ﹉Ã ]°±0³G ¿﹞ ·lÂ¬½ 1½ ﹏﹞1︻ a

]°°﹋ ﹏Ã]>G ³G`1C ]﹞2`1﹋ ¾ ·¨﹞1︺﹞ ·? 0` ³G`1Cč

 \³i ·﹊°Ã0 ®²]? ﹏﹞1︻ ﹉Ã \³i ®\a﹋ aF¼? 1?

\³m aG]? 1½ ﹏﹞1︻ ¾ ·Â﹆?Ċ
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¶a﹋0_﹞ ¾ ·︻³¬N﹞

THE NEGOTIATION SET

`0\³¬±

 ¾ ·¬½ ¾1t﹁ ċ¶aÃ0\ ¯Ã0

 ®1l± 0` ¯﹊¬﹞ ¾1½ ·¨﹞1︺﹞

]½\ ¿﹞Ċ

 b0 w[ ¯Ã0 ¾²` ¾1½ ·¨﹞1︺﹞B  ·?C  ¿﹍¬½

 ³G`1C ¾ ·°Â¼?]°Fh½

Ě]±`0\ `0a﹇ ¶a﹋0_﹞ ¾ ·︻³¬N﹞ `\ ¯Ã0a?1°?ęĊ

¾aÂ﹎`\
 ¾]°﹞\³i

 ﹏﹞1︻ ¾0a?j

 ¾]°﹞\³i

 ﹏﹞1︻ ¾0a?i

 ¾]°﹞\³i

 ¾0a? ¾aÂ﹎`\i

 ¾]°﹞\³i

 ¾0a? ¾aÂ﹎`\j
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`³V﹞ ·﹀Â}² ¾1½ ·°﹞0\ `\ ¶a﹋0_﹞

THE MONOTONIC CONCESSION PROTOCOL

0³°﹊Ã ¾1x︻0 ﹏﹊G²aC

\³m ¿﹞ ª1N±0 `²\ ]°S `\ ¶a﹋0_﹞č

č\²` ²0ل

0³°﹊Ã ¾1x︻0 ﹏﹊G²aC

The Monotonic Concession Protocol

]°½\ ¿﹞ \1¼°lÂC ¶a﹋0_﹞ ¾ ·︻³¬N﹞ b0 0` ·¨﹞1︺﹞ ﹉Ã ®1﹞c¬½ `³y ·? 1½ ﹏﹞1︻Ċ

\³m ¿﹞ ﹏q1W ﹅﹁0³G č ·﹋ ]°Â>? 1½ ﹏﹞1︻ b0 ¿﹊Ã a﹎0

]m1? aF¼? 1Ã <³[ j\³[ \1¼°lÂC ¾ ¶b0]±0 ·? ¾a﹍Ã\ wi³G ¾\1¼°lÂC ¾ ·¨﹞1︺﹞Ċ

\³l± ﹏q1W ﹅﹁0³G a﹎0¶1﹎ ®2 ċ

]?1Ã ¿﹞ ·﹞0\0 ®1﹞c¬½ ¾1½\1¼°lÂC 1? ¾]︺? `²\ `\ ¶a﹋0_﹞Ċ

 `²\r + 1č]°½\ ¿﹞ \1¼°lÂC ¶a﹋0_﹞ ¾ ·︻³¬N﹞ b0 0` ·¨﹞1︺﹞ ﹉Ã ®1﹞c¬½ `³y ·? 1½ ﹏﹞1︻Ċ

Ě1x︻0ę ·﹋ ]½]? ¾\1¼°lÂC ·﹋ \`0]± ¶b1O0 ¿¨﹞1︻ QÂ½

 `²\ `\ ¶]m ¶\0\ \1¼°lÂC ¾ ·¨﹞1︺﹞ ·? E>h±r \³m ¶\0\ UÂOaG aF¬﹋ a﹍Ã\ ﹏﹞1︻ wi³GĊ

 `²\ ﹉Ã `\ 1½ ﹏﹞1︻ b0 ﹉Ã QÂ½ a﹎0r > 0  1? ¶a﹋0_﹞ ċ]m1? ·Fm0]± ¿Ã1x︻0 ¾aÂ﹎`\]?1Ã ¿﹞ ·¬G1[Ċ
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`³V﹞ ·﹀Â}² ¾1½ ·°﹞0\ `\ ¶a﹋0_﹞

THE ZEUTHEN STRATEGY

¯K³Çb ¾eG0aFi0

¯K³Çb ¾eG0aFi0]½\ ¿﹞ Yi1C 0³°﹊Ã ¾1x︻0 ﹏﹊G²aC `\ ·¨Æh﹞ ·i ·? ċč

 ﹏﹞1︻ ﹉Ã \1¼°lÂC ¯Â©²0

Ĉ]m1? ]Ã1? ·S

 ·¨﹞1︺﹞ ¯ÃaG UOa﹞

﹏﹞1︻ ®2  ¾0a?

 ﹏﹞1︻ ª0]﹋ `²\ a½ `\

Ĉ]°﹋ 1x︻0 ]Ã1?

a? 0` ﹏Ã1¬G ¯ÃaF¬﹋ ·﹋ ¿¨﹞1︻ ¾0

\`0\ ¾aÂ﹎`\ ﹉hÃ`Ċ

 ċ]°﹋ ¿﹞ 1x︻0 ·﹋ ¿¨﹞1︻

`]﹇ ·S Ĉ]°﹋ 1x︻0 ]Ã1?

 ﹉hÃ` ®b0³G ·﹋ ¾0 ¶b0]±0 ·?

Ei0 ¿﹁1﹋ ċ]°﹋ aÂÂ︽GĊ

 ]½0³Z? ·﹋ ¿¨﹞1︻`1Âh? ]°﹋ 1x︻0č

o ·? j\1¼°lÂC¾aÂ﹎`\ \³m ¿﹞ ﹉Ã\c±Ċ

o ﹏﹞1︻ ¯Ã0 ¾0a? ċ]½]? X` ¾aÂ﹎`\ a﹎0

\³m ¿¬± aG]? ¿¨Â[Ċ

o ċ﹏﹞1︻ ¯Ã0 ¾aFlÂ? ﹏Ã1¬G ﹉hÃ` ·?

\`0\ ¾aÂ﹎`\Ċ

 ﹏﹞1︻ ﹉Ã

aÂ﹎`\ ﹉hÃ` ·? ¾aFlÂ? ﹏Ã1¬G ¾

a﹎0 ċ\`0\

\1¼°lÂC ¯Â? ²0 ¾]°﹞\³i ﹏u1﹀G 

m1? ¯ÂÃ1C ¾aÂ﹎`\ ¾ ·¨﹞1︺﹞ ² ¿¨︺﹁]Ċ
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`³V﹞ ·﹀Â}² ¾1½ ·°﹞0\ `\ ¶a﹋0_﹞

THE ZEUTHEN STRATEGY

¯K³Çb ¾eG0aFi0

¯K³Çb ¾eG0aFi0 `\ ċ k± 1\ل︺GEi0č

]°﹋ ¿﹞ ¶\1﹀Fi0 ¾eG0aFi0 ﹉Ã b0 ﹏﹞1︻ ﹉Ã ·﹋ ra﹁ ¯Ã0 EVG

 ]°﹋ ﹏¬︻ ¯Ã0 b0 aF¼? ]±0³G ¿¬± j\³[ ¾a﹍Ã\ ·﹋ĊĊĊ
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`³V﹞ ·﹀Â}² ¾1½ ·°﹞0\ `\ ¶a﹋0_﹞

DECEPTION IN TODS

`³V﹞ ·﹀Â}² ¾1½ ·°﹞0\ `\ =Ãa﹁

 `\TOD]±a>? \³i ®\0\ =Ãa﹁ b0 ]°±0³G ¿﹞ ﹅Ãay ²\ b0 1½ ﹏﹞1︻ ċ1½č

¶]°°﹋ ︹Â¬xG ² P³C ¾1½ ·﹀Â}²

Phantom and Decoy Tasks

ÂpZG ﹏﹞1︻ ·? ¾0 ·﹀Â}² ·﹋ ]°﹋ ¿﹞ a½1|G o

Ei0 ¶]l± ︹﹇0² `\ ·﹋ Ei0 ¶]m ¶\0\Ċ

®1¼°C ¾1½ ·﹀Â}²

Hidden Tasks

ÂpZG ﹏﹞1︻ ·? ¾0 ·﹀Â}² ·﹋ ]°﹋ ¿﹞ a½1|G o

Ei0 ¶]m ︹﹇0² `\ ·﹋ Ei0 ¶]l± ¶\0\Ċ
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¶a﹋0_﹞ ¾1½ ·°﹞0\

WEALTH-ORIENTED DOMAINS (WOD)

`³V﹞ ·Ã1﹞ai ¾1½ ·°﹞0\

`³V﹞ ·﹀Â}² ¾1½ ·°﹞0\

Task-Oriented Domains (TOD)

`³V﹞ ·Ã1﹞ai ¾1½ ·°﹞0\

Wealth-Oriented Domains (WOD)

︹?1G ﹉Ã ︿Ãa︺G wi³G ﹏﹞1︻ ﹉Ã ¾1½ ف]½ 

 wÂV﹞ ¯﹊¬﹞ ¾1½ E©1W ¾0a? ·Ã1﹞ai

\³m ¿﹞ oZl﹞Ċ

b0 ¿F©1W \1NÃ0 ¿°¬u `³y ·? ﹏﹞1︻ ¯Ã0 ف]½ 

Ei0 jb`0 ¯ÃaFlÂ? ¾0`0\ ·﹋ Ei0 wÂV﹞Ċ

 ¾0 ·︻³¬N﹞ 1½ ﹏﹞1︻ ¾0a? ċ]Ã1? `1﹋ ̄ Ã0 ¾0a?

 aFl﹞ ¾1½ Tay b0(joint plans)ک 

]m1? \³O³﹞Ċ

?aFl﹞ ¾1½ Tay ¾0a? 1½ ﹏﹞1︻ ¯Ã0a?1°ک 

 ]°°﹋ ¿﹞ ¶a﹋0_﹞Ě1½ ·﹀Â}² ·±ę

 ¾²` ¿﹆﹁0³G ³لpW ·? ﹏﹞1︻ a½ ¾ ·﹇﹑︻

 ¯ÃaFlÂ? 1? wÂV﹞ E©1W ·﹋ Ei0 ¿Way

]°﹋ ¿﹞ \1NÃ0 0` ·Ã1﹞aiĊ
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`³V﹞ ·Ã1﹞ai ¾1½ ·°﹞0\

WEALTH-ORIENTED DOMAINS (WOD)

 ﹉Ã `³V﹞ ·Ã1﹞ai ¾ ·°﹞0\(WOD) Ei0 aÃb D`³q ·? ¿Ã1G ̀ 1¼S ﹉Ãč

wÂV﹞ ¯﹊¬﹞ ¾1½ E©1W ¾ ·︻³¬N﹞ E

 b0 ¾0 ·︻³¬N﹞n ¶]°°﹋ E﹋am ﹏﹞1︻ Ag

﹝aFl﹞ ¾1½ Tay ¾ ·︻³¬Nک ﹝¬﹊¯ J

1½ ﹏﹞1︻

Agents

aFl﹞ ¾1½ Tayک

Joint Plans

wÂV﹞ ¾1½ E©1W

Environment States

 ﹉Ã·¼O0³﹞﹏﹞1m ¿Ã1G²\ ﹉Ã ċ

² wÂV﹞ ¯Ãb1︾2 E©1W

Ei0 ·Ã1﹞ai ︹?1G ﹉ÃĊ

Ě ﹏﹞1︻ ¾ ·Ã1﹞aii  wÂV﹞ E©1W `\eę

, , ,E Ag J c〈 〉

{1,2, , }Ag n= …

·¼O0³﹞

Encounter

,

:

eW

e E

W E Ag

〈 〉

∈

× → �

 Tay ¾0aO0 ¾ ·°Ãc½j  ﹏﹞1︻ ¾0a?i c·°Ãc½ ︹?1G

Cost Function

:c J Ag× → �
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`³V﹞ ·Ã1﹞ai ¾1½ ·°﹞0\

WEALTH-ORIENTED DOMAINS (WOD)

·°Â¼? کaFl﹞ Tay

 Tay ﹉Ã(plan)  č

Ě E©1W `\ ·﹋ ¿﹋aFl﹞ Tay
1
e  E©1W ·? aN°﹞ ċ®2 `\ 0aO0 b0 gC ² \³m ¿﹞ 0aO0

2
e \³m ¿﹞ęĊ

1 2:j e e�

0
opt

:
arg max ( ( , ) ( , ))i

j e e J
j W i e C j i

∈
= −

�

EhÂ± ¶a﹋0_﹞ ·? ¾b1Â± ċ]°﹋ ﹏¬︻ ¿Ã1¼°G ·? ﹏﹞1︻ a﹎0č

\a>? \³i 1½ ﹏﹞1︻ aÃ1i `³tW b0 ]±0³G ¿﹞ ﹏﹞1︻ ċ¿¨﹞1︻]°S D1¼O0³﹞ `\ 1﹞0 č¶a﹋0_﹞ ·? b1Â±
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