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Embedded System Design

برخي از ويژگي هاي عمومي زبان هاي مشخص سازي
گا۱ ناه گا ه ها ا ز ـ زبان هاي همگام و ناهمگام۱

است غيرقطع زبانها از بسياري در متعدد پردازشهاي :توصيف پردازش هاي متعدد در بسياري از زبان ها غيرقطعي است:توصيف
مي تواند بر نتيجه مؤثر (ترتيب اجراي وظايف قابل اجرا تعيين نمي شود 

).باشد)باشد
بر اساس مدل هاي آتاماتا :زبان هاي همگام

تر اي سطح بالا، سادههاي همگام در فراهم كردن ساختارهاي پيمانههدف زبان«
».[Halbwachs]كردن طراحي چنين آتاماتوني است 

. . .زبان هاي  همگام آتاماتون هاي همروند را توصيف مي كنند«
وقتي آتاماتون ها به طور موازي تركيب مي شوند، يك گذر آن از گذرهاي 

ا ز ده ش ل تشك ا آن ه ه ».همه ي آنها تشكيل مي شود»همزمان«
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برخي از ويژگي هاي عمومي زبان هاي مشخص سازي
ناهمگام۱ و همگام ه(زبانهاي )ادا )ادامه(ـ زبان هاي همگام و ناهمگام۱

همگام سيگنالزبانهاي يك كه كنند م فرض ضمن ر ط كلاكبه   كلاكبه طور ضمني فرض مي كنند كه يك سيگنال زبان هاي همگام
كلاك، همه ي ورودي ها بررسي  تيكدر هر . وجود دارد) سراسري(

رهمي شوند، خروجي ها و حالت هاي جديد محاسبه مي شوند و سپس گذرها پس و و ي ب ي ج ي ه و روجيه و ي
.انجام مي شوند

.اين مستلزم مكانيزم پخش همگاني براي همه ي اجزاي مدل است ل جزي ي بري ي ش پ يزم زم ين
  تضمين رفتار قطعياين يك نگاه ايده آل به همروندي است كه مزيت آن 

.است
StateCharts يك زبان همگام است.
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برخي از ويژگي هاي عمومي زبان هاي مشخص سازي
پردازشها۲ هاي ويژگ ـ ويژگي هاي پردازش ها۲

زشهتعداد پردازش ها• پر
ايستا
)معماري  سخت افزاري متغير به طور پويا؟(پويا پوپو و ر ز

تودرتو بودن•
پردازشها– ي درت ت اعلان اعلان تودرتوي پردازش ها–

process{
process {

process {
}}}

حاعلان پردازش ها در يك سطح– ش پر
process { … }
process { … }
process { }

Kazim Fouladi. School of Electrical and Computer Engineering, University of Tehran. Fall 2006 - 4 -

process { … }



Embedded System Design

سازي هاي مشخص هاي عمومي زبان برخي از ويژگي
پردازشويژگ۲ ه(هاهاي )ادا

مختلفبراي• پردازشهاتكنيكهاي ايجاد

)ادامه(هاهاي پردازش ـ ويژگي۲

ايجاد پردازش هاتكنيك هاي مختلف براي
)ADAمانند (تشريح دقيق در كد منبع برنامه –

d ldeclare
process P1 …

ح راتص ك(joinوforkدست ن )در )در يونيكس(joinوforkدستورات صريح–
id = fork();

ش ا ا ا ا ا ا اخ ف فراخواني هاي سيستم براي ايجاد پردازش–
id = create_process(P1);

StateCharts ها   ها، اعلان تودرتوي پردازش حاوي تعداد ايستايي از پردازش
پردازش روشايجاد مياستو برنامه كد در دقيق تشريح طريق از آن .باشدهاي
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سازي هاي مشخص هاي عمومي زبان برخي از ويژگي
ارتباطات۳ پارادايمهاي

ا• انتقال

ـ پارادايم هاي ارتباطات۳

انتقال پيام•
ارتباطات مسدودنشونده–

برسد گيرنده دست به پيام تا كند صبر نيست لازم .فرستنده لازم نيست صبر كند تا پيام به دست گيرنده برسدفرستنده
سرريز بافر: مساله ي بالقوه

… …
send ()
…

receive ()
…

non-blocking communication
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سازي هاي مشخص هاي عمومي زبان برخي از ويژگي
ارتباطاتپارادايم۳ ه(هاي )ادا )ادامه(هاي ارتباطات ـ پارادايم۳

ارتباطات مسدودشونده، ارتباطات مبتني بر قرار ملاقات –
كند دريافت را پيام گيرنده اينكه تا ميكند صبر .فرستنده صبر مي كند تا اينكه گيرنده پيام را دريافت كند.فرستنده

…
send ()

…
receive ()

… …

blocking communication rendez vous
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سازي هاي مشخص هاي عمومي زبان برخي از ويژگي
ارتباطاتپارادايم۳ ه(هاي )ادا )ادامه(هاي ارتباطات ـ پارادايم۳

افته ه ت لاقات ار ق قرار ملاقات توسعه يافته–
.از گيرنده لازم است acknowledgeدريافت صريح سيگنال 

ارسال از پيش ميتواند كندacknowledgeگيرنده بررسي را .پيام .پيام را بررسي كندacknowledgeگيرنده مي تواند پيش از ارسال

…
d ()

…
i ()send ()

…
receive ()
…
ackack
…
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سازي هاي مشخص هاي عمومي زبان برخي از ويژگي
ارتباطاتپارادايم۳ ه(هاي )ادا )ادامه(هاي ارتباطات ـ پارادايم۳

حافظه ي اشتراكي•
.متغيرها براي چند پردازش دسترس پذير هستند

نتايج ناسازگار:  (race condition)امكان بروز شرايط مسابقه  
ا اا ا ا ا آ ك ك از ا خش بخش هايي از كد كه در آنها بايد دسترسي انحصاري به =نواحي بحراني

.تضمين شود) مانند حافظه ي اشتراكي( rمنبع اشتراكي 
process a {
..
P(S) //obtain lock

process b {
..
P(S) //obtain lock P(S)  //obtain lockدسترسي عاري از مسابقه

..       // critical section
V(S)  //release lock

}

P(S)  //obtain lock
..       // critical section
V(S)  //release lock

}

ي ر
S سمافوربه كمك 

كندي اشتراكي استفاده ميها از حافظهبراي ارتباطات ميان پردازش  StateChartsكند ي اشتراكي استفاده مي ها از حافظه براي ارتباطات ميان پردازش

} }
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سازي هاي مشخص هاي عمومي زبان برخي از ويژگي
زمان۴ مشخصكردن ـ مشخص كردن زمان۴

[Burns, 1990]:چهار نوع مشخص سازي زماني لازم زم ي ز زي ص وع ر ]چه , ]

اندازه گيري زمان سپري شده•
دت ه ان اخ ف آخ از نكه بررسي اينكه از آخرين فراخواني چه مدتيا

.گذشته است

t
? execute

هاي تاخيردارابزارهايي براي پردازش هاي تاخيردار ابزارهايي براي پردازش•
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سازي هاي مشخص هاي عمومي زبان برخي از ويژگي
زمان۴ ه(مشخصكردن )ادا )ادامه(ـ مشخص كردن زمان۴

هاtime-outامكان مشخص  كردن• ص
ماندن در يك حالت به اندازه ي يك حداكثر زماني

روش هايي براي مشخص كردن مهلت زماني•
.وجود ندارد يا اينكه بايد در فايل هاي كنترلي مشخص شود

t
execute

StateCharts  حاوي مكانيزمي براي مشخص كردنtime-out است .
نميشود پشتيباني آن در زماني مشخصههاي .ساير

t
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سازي هاي مشخص هاي عمومي زبان برخي از ويژگي
دستگاههاي۵ از استانداردI/Oاستفاده غير غير استانداردI/Oـ استفاده از دستگاه هاي۵

. . .به سوييچ ها، نمايشگرها و مستقيم دسترسي 
.حفاظت لازم نيست؛ سيستم عامل مي تواند سريع تر عمل كند

.پشتيباني نمي شودStateChartدر
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SDL

S ifi ti d D i ti L

مشخصسازي براي شده طراح توزيعشدهزبان (distributed)سيستمهاي

Specification and Description Language

(distributed) سيستم هاي توزيع شدهزبان طراحي شده براي مشخص سازي

.برمي گردد ۱۹۷۰به اوايل دهه ي •
.تعريف شد ۱۹۸۰مفاهيم رسمي آن در اواخر دهه ي •

• Defined by ITU (International Telecommunication Union):
Z 100 recommendation in 1980Z.100 recommendation in 1980
Updates in 1984, 1988, 1992, 1996 and 1999
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SDL

نفراهم كردن قالب هاي متني و گرافيكي براي جلب نظر همه ي كاربران• ربر ي ر ب ج بري ي ي ر و ي ي ب ن ر م ر
:است CFSMمبتني بر مدل محاسباتي  StateChartsهمانند •

شودپردازشيكFSMهر م ناميده .ناميده مي شودپردازشيكFSMهر
اما، براي ارتباطات به جاي حافظه ي اشتراكي •

پيااز گاانتقال كندناه تفاد ا .استفاده مي كندناهمگامانتقال پياماز
•SDLاز عمليات بر روي داده ها پشتيباني مي كند.
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هاFSM/براي پردازش ها SDLبازنمايي

state

input

output
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SDL:عمليات بر روي داده ها

.ها اعلان شوند توانند به طور محلي براي پردازش متغيرها مي
.تعريف شودSDLنوع آنها مي تواند از پيش تعريف شده باشد يا در

SDL  انواع داده ي انتزاعي(ADT) مثال. را پشتيباني مي كند:
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SDLهايFSMارتباطات بين

مبتني بر انتقال پيام است؛)يا پردازش ها(هاFSMارتباطات ميان
.به طور بالقوه بي نهايت بزرگ استFIFOبا اين فرض كه صف

ا ازش هر پردازش درايه ي•
 FIFOبعدي را از 

كند، م واكشي مي كند،واكش
بررسي مي شود كه آيا •

ورودي  گذري را فعال
مي سازد يا خير،

انجام گذر،: اگر بله•
خ• ااگ ناديده:اگر خير•

: استثنا(گرفتن ورودي 
)SAVEمكانيزم
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SDL:مدياگرام هاي تعامل پردازش ها

توسط ميتواند پردازشها بين پردازشهاتعامل تعامل حالت(دياگرامهاي حالت (دياگرام هاي تعامل پردازش هاتعامل بين پردازش ها مي تواند توسط
.توصيف شود) خاصي از دياگرام هاي بلوكي

ياين دياگرام ها علاوه بر پردازش ها حاوي كانال ها و توصيف سيگنال هاي ل ي ي و و ل وي زش پر بر و م ر ي ين
.محلي است

Process Intraction Diagram:مثال
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SDL   :تعيين گيرنده ها

پردازشها١ شناسهي طريق از از طريق شناسه ي پردازش ها١.
شناسه ي  OFFSPRING: مثال

پردازش هايي را بازنمايي مي كند 
Counter
TO OFFSPRING

.كه به طور پويا توليد شده اند

صريح٢ طور به به طور صريح٢.
.با بيان نام كانال Counter

Via Sw1

به طور ضمني٣.
نام سيگنال به طور ضمني نام  

كند شخص را كانال ها را مشخص مي كندكانالها
(B → Sw1).
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SDLسلسله مراتب در

.قرار گيرندبلوك هادياگرام هاي تعامل پردازش ها مي توانند درون رون و ي زش پر ل ي رم وي يرب ر ر
.شود ناميده ميسيستم بلوك ريشه، 

توانند   ها نمي پردازش StateChartبرخلاف 
پردازش باشندحاوي ديگر .هاي
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)ها سنج زمان(تايمرها ج

.تايمرها مي توانند به صورت محلي تعريف شوند
تايمرهاي سپري شده، يك سيگنال را درون صف قرار مي دهند

).لازم نيست بلافاصله پردازش شود(
RESETسيگنال تايمر را از صف حذف مي كند.
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SDL :عناصر اضافي زبان

SDLا ا ا ز اضاف ا SDLحاوي چند عنصر اضافي زبان است، مانند:
روال ها•

ا ازش ا ا ا ايجاد و خاتمه ي پردازش ها•
توصيف پيشرفته ي داده ها•
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توصيف پروتكل هاي شبكه: SDLكاربرد

Kazim Fouladi. School of Electrical and Computer Engineering, University of Tehran. Fall 2006 - 23 -



Embedded System Design

SDL:Vending Machineتر از  يك مثال بزرگ

ه كل ر ش ش ف فه ظ اش اين ماشين وظيفه ي فروش چوب شور، چيپس، كلوچه وا
:نان شيريني را بر عهده دارد

، ربع دلاري)dime(، ده سنتي)nickels(سكه هاي پنج سنتي
.و نيم دلاري را مي پذيرد

.اين يك كاربرد توزيع شده نيست

[J M Bergé O Levia J Roullard: High-Level System Modeling Kluwer Academic Publishers 1995]
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Overall view of vending machineg
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no

yes

yes

noChipHandler
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SDL :نسخه ها و ابزارها

•SDL 88 •SDL-88.
•SDL-92 :اضافه شدن شيئ گرايي

SDL 96 •SDL-96.
•SDL-2000 :گسترش پشتيباني گرافيكي

لها عا ا كها ل و د)agents(دازشها ش گز جا .جايگزين مي شود)agents(پردازش ها و بلوك ها با عامل ها
هاMSCابزارهايي براي اتصال به •
ه• ال ات ا زارها UMLا UMLابزارهايي براي اتصال به•
CHILLابزارهايي براي ترجمه به •
ا• ش ا wwwاطلا sdl forum org www.sdl-forum.org: اطلاعات بيشتر در اينترنت•
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SDLارزيابي

)ISDN( ،)ISDNاستفاده شده براي مشخص سازي(عالي براي كاربردهاي توزيع شده•
،SINTEF ،Telelogic ،Cinderellaابزارهاي تجاري موجود در •
قطع• نيست)deterministic(لزوماً نيست،) deterministic(لزوما قطعي•

)زبان غيرهمگام ها معلوم نيست FSMترتيب خواندن ورودي توسط (
هاست، FIFOپياده سازي آن مستلزم قرار دادن كران بر روي حداكثر طول • ول ر روي بر ن ر ن رر زم ن زي پي

اما محاسبه ي اين كران مي تواند بسيار دشوار باشد،
،)soft deadlines(مفهوم تايمر تنها براي مهلت هاي زماني نرم كافي است•
روش محدود شده براي به كارگيري  سلسله مراتب،•
پشتيباني محدود زبان هاي برنامه سازي،•

ا كا ا ا ا گ .توصيف ويژگي هاي غيرتابعي امكان ندارد•
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خلاصه

• General language properties
– Synchronous vs. asynchronous languages
– Properties of processes
– Communication
– Timing

/O– Access to special I/O devices
• SDL

R t ti f– Representation of processes
– Communication & block diagrams

Timers and other language elements– Timers and other language elements
– Example: Vending machine
– Versions and evaluation
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Versions and evaluation


