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Intermediate Code Generation

 f`\۲۱



 ¿W0ay ³لq0a¨Ã1B﹞1﹋

¿±1Â﹞ ]﹋ ]Â©³G
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 ]°Ã2a﹁ ﹏W0a﹞﹏Ã1B﹞1﹋ ¶1﹍± ﹉Ã `\
¿±1Â﹞ ]﹋ ]Â©³G

¾³︽© ﹏Â¨VG

¾³V± ﹏Â¨VG

¿Ã1°︺﹞ ﹏Â¨VG

¿±1Â﹞ ]﹋ ]Â©³G

¾b1i ·°Â¼? ¿±1Â﹞ ]﹋

¿Ã1¼± ]﹋ ]Â©³G

︹>°﹞ ]﹋

]p﹆﹞ ]﹋
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¿±1Â﹞ ]﹋ ]©³﹞
Intermediate Code Generatorannotated tree 

of structures

 E[`\1½`1F[1i
sequence of 
interm. code parts

¾ ·©1>±\  ¾0cO0¿±1Â﹞ ]﹋
¶]m ¿hÃ³± ·Âm1W
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¿±1Â﹞ ]﹋ ]Â©³G
﹝1Jل

¿±1Â﹞ ]﹋ ]©³﹞
Intermediate Code Generatorannotated tree 

of structures

 E[`\1½`1F[1i
sequence of 
interm. code parts

¾ ·©1>±\  ¾0cO0¿±1Â﹞ ]﹋
¶]m ¿hÃ³± ·Âm1W

سه آدرسیکد 



 ¿W0ay ³لq0a¨Ã1B﹞1﹋

¿±1Â﹞ ]﹋ ]Â©³G



7کامپاىلراصول طراحی 

P
re
p
a
re
d
 b
y
 K
a
z
im

 F
o
u
la
d
i  
| 
  
F
a
ll 
2
0
1
7
  
| 
3
rd
  
E
d
it
io
n

 ]﹋¿i`\2 ·i

THREE-ADDRESS CODE

<1hF±0
Assignment

 ]﹋¿i`\2 ·i č ·i aJ﹋0]W ﹏¬︺©0`³Fi\ a½]±³¨¬︻ \`0\Ċ

¿Ã²\²\
Binary

¿﹊G
Unary

¿B﹋
Copy

¶\1i
Simple

`0\ gÃ]±0
Indexed

 ² f`\2a﹎ ¶`1m0
Address and Pointer

jaC
Jump

¿yamaÂ︾
Binary

¿yam
Unary

﹁0a]0³±¿ `0²ل
Procedure Call

x := y op z(op,x,y,z)

x := op y(op,x,y, )

x := y(:=,x,y, )

x := y[i]
x[i] := y

(copyi,x,y,i)

(icopy,x,i,y)

x := &y
x := ∗y
∗x := y

(copya,x,y, )

(copyc,x,y, )

(acopy,x,y, )

goto L(jump,L, , )

if x relop y goto L1
[else goto L2]

(jumpifrelop,x,y,L1)

(jump,L2, , )

op:

+ - ∗ / 
uminus

and or

xor not

relop:

< = >
≤ ≠ ≥

P(X1,X2,…,Xn)

param X1

param X2
...
param Xn
call p, n

(param,x1, , )
(param,x2, , )
...
(param,Xn, , )
(call, p, n, )
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 ¿W0ay ³لq0a¨Ã1B﹞1﹋

¿±1Â﹞ ]﹋ ]Â©³G
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<1hF±0 `³Fi\ ¾0a? ]﹋

ASSIGNMENT

¾1½ ·pÂp[ ¿>Â﹋aG

S.code ]﹋ ¾²1W¿i`\2 ·i  `³Fi\ ¾0a?S

E.place ¾²1W¾0 ·i1°m  `0]﹆﹞ ¾0³FV﹞ 1? ¿F﹇³﹞ aÂ︽F﹞ ¾0a?E

E.code ]﹋ ¾²1W¿i`\2 ·i  `0]﹆﹞ ¿?1Ãb`0 ¾0a?E

1½ ︹?1G

newtemp¾ ¶]°°﹋]Â©³G  1? ¿F﹇³﹞ ¾1½aÂ︽F﹞¾1½ ª1±                                         cÃ1¬F﹞ Ě 1½\1¬± ²ل]O \`0² «½ ¿F﹇³﹞ ¾1½aÂ︽F﹞]±³m ¿﹞ę

gen ]﹋¿i`\2 ·i  ]Â©³G 0`]°﹋ ¿﹞č

 ĕ ﹏¬︻ `\®0³G ¿﹞  0` ﹏q1W ]﹋¾1O ·?  `\ ®\0\ `0a﹇¾ ·pÂp[ code\1Fia﹁ ¿O²a[ ·? ċĊ

1 2 3
, , ,t t t …

�﹏[0\ ·﹋ ¾cÂS a½ “ ”  ®0³°︻ ·? ċ\`0\ `0a﹇0لaFÂ© ¾0 ·Fm`  ·F﹁a﹎ a|± `\\³m ¿﹞Ċ
� ¾0cO0 aÃ1i®1﹞³﹎`2  ¿?1Ãb`0\³m ¿﹞Ċ

emit

a﹍¨¬︻  1قV©01½ ·Fm` ||

 ︿Ãa︺GS�¾0 ·pÂp[ <1hF±0 `³Fi\ ¾0a?
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<1hF±0 `³Fi\ ¾0a? ]﹋

ASSIGNMENT

·¬OaG

 ︿Ãa︺GS�¾0 ·pÂp[ <1hF±0 `³Fi\ ¾0a?
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<1hF±0 `³Fi\ ¾0a? ]﹋
O ² <1hF±0[²ل ±¬1\½1

 a½·i1°m ċ︹﹇0²`\ ¾a﹎ ¶`1m0 1½\1¬± ²ل]O `\ ª1± ®2 ﹏[]﹞ ·? Ei0
Ě ² aÂ︽F﹞ f`\2 ]°±1﹞ ª1± ®2 D1︻﹑y0 aÃ1i ĊĊĊEi0 ªb﹐ ¿Ã1¼± ]﹋ ]Â©³G ¾0a? cÂ±ę

 ︹?1G ¯Ã0¾0 ·±³﹎ ·? ¾b1i ¶\1ÂC \³m ¿﹞  ·﹋¾ ¶b³W  ]Ã\1½aÂ︽F﹞ \aÂ﹍? a|± `\ 0`č
 a﹎0·i1°m  \1¬± ²ل]O ċ\³? ¶]l± a½1} ¿¨︺﹁ \1¬± ²ل]O `\¾ ¶]°°﹋ ·y1W0  ¿i`a? ®2\³m ¿﹞Ċ

 ︹?1Glookup 1½\1¬± ²ل]O ·? ¿iaFi\ ¾0a?

lookup(id.name)
 `0]﹆﹞nil                     č   ·? v³?a﹞ ﹏[]﹞ a﹎0id \³l± 0]ÂC 1½\1¬± ²ل]O `\Ċ

a﹎ ¶`1m0  ﹏[]﹞ ·?id  č   ·? v³?a﹞ ﹏[]﹞ a﹎0id \³m 0]ÂC 1½\1¬± ²ل]O `\Ċ

 0` ﹏q1W ]﹋¾1O ·?  `\ ®\0\ `0a﹇¾ ·pÂp[ code ¿O²a[ ·? ċ«ÂFia﹁ ¿﹞Ċ emit

ªb﹐ vam č ]﹋¾ ·±1Ã1C1±  ]﹋ 1قV©0 b0 ]Ã1? AS E¬i¾1½ ·±1Ã1C1± 1? Ei0` E¬i 
 ]Ã2 Ei\ ·? =ÂGaG ®1¬½Ě ¾\0]︺G \³O² 1?¾ ·Fm` 1¼±2 ¯Â? ¿﹁1u0Ċę
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<1hF±0 `³Fi\ ¾0a? ]﹋
¾1½ D`1>︻ ¿©³?

 \a?`1﹋¾1½ D`1>︻ ¿©³?
¿﹆x°﹞ aÃ\1﹆﹞¾1½ D`1>︻ ¿yam

 a﹞0a﹎¾1½ D`1>︻ ¿©³?

¾\]︻ ¿Ã1¬±b1?
Numerical Representation

¿Ã1¬±b1?
true      \]︻    1?1
false    \]︻     1?0 

¿?1hW D0`1>︻ ·?1l﹞ 1¼±2 1? \`³[a? ²

¾1½ j²`  ¿?1Ãb`0¾1½ D`1>︻ ¿©³?

¿maC]﹋ ¶1G³﹋ `0]﹞ .
Jump Code / Short Circuit

¾ ·>i1V﹞  D`1>︻ `0]﹆﹞¿©³?
·﹞1±a? ³لy `\ E﹋aW 1?

¿?1Ãb`0
¾1½ D`1>︻ ¿©³?

Ei0` ·? AS E¬i b0
and  ²or  

aÃ_C E﹋am AS b0
 =ÂGaG1½ EÃ³©²0č
or Ě¯ÃaG ̄ ÂÃ1Cę

and 
not Ě¯ÃaG﹐1?ę
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<1hF±0 `³Fi\ ¾0a? ]﹋
¾1½ D`1>︻ ¿©³? č¿?1Ãb`0 č 1لJ﹞۱

 D`1>︻ ¾0a? ·¬OaG¿©³?
a or (b and (not c))
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<1hF±0 `³Fi\ ¾0a? ]﹋
¾1½ D`1>︻ ¿©³? č¿?1Ãb`0 č 1لJ﹞۲

 D`1>︻ ¾0a? ·¬OaG¾0 ·x?0`
a < b 

¿yam `³Fi\ 1? Ei0 1\ل︺﹞ ·﹋
if  a < b  then  1  else  0

Ě¾ ·¬OaG  D0`³Fi\ ·? jaC ﹏﹞1m ®2`0\ =hSa? \³m ¿﹞čę
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<1hF±0 `³Fi\ ¾0a? ]﹋
¾1½ D`1>︻ ¿©³? č ·¬OaGĚ¾\]︻ ¿Ã1¬±b1? j²`ę

 ¾²1WgÃ]±0  ]﹋ `\ ¾]︺? ﹏¬︺©0`³Fi\¿i`\2 ·i  Ě wi³G ®2 `0]﹆﹞emit  kÃ0c﹁0]?1Ã ¿﹞ę nextstat

¾ ·pÂp[  ¯ÂÂ︺G ¾0a? ¿>Â﹋aGa﹍¨¬︻ ¾0 ·x?0`  `\ ¶\1﹀Fi0 \`³﹞relop relop.op
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<1hF±0 `³Fi\ ¾0a? ]﹋
¾1½ D`1>︻ ¿©³? č ·¬OaGĚ¾\]︻ ¿Ã1¬±b1? j²` čę1لJ﹞

D`1>︻ ¾0a? ·¬OaG
a < b or c < d and e < f
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<1hF±0 `³Fi\ ¾0a? ]﹋
¾1½ D`1>︻ ¿©³? č ]﹋ j²`¿maC

¾1½ ·pÂp[ ¿K²`³﹞

E.true ¿Fi`\ D`³q `\ jaC ]p﹆﹞ =hSa? ¾²1WE

E.false ¿Fi`\1± D`³q `\ jaC ]p﹆﹞ =hSa? ¾²1WE

 ︿Ãa︺GL�¾0 ·pÂp[  D`1>︻ ¿?1Ãb`0 ¾0a?¿©³?

 D`1>︻¿©³?  ·?¾0 ·©1>±\  b0¾1½ jaC  ² ¿yam¿yamaÂ︾  
 ·?¾1½ =hSa? E.true  ²E.false  ·¬OaG]±³m ¿﹞Ċ

a < b
if a < b goto E.true
else goto E.flase

E
1
or E

2

اگر 
1

E  ،آن گاهدرست باشد
. = trueE.true می دهىمقرار 

1
E

 وگرنه
2

E ،باىد ارزىابی شود
.falseدر اىن صورت 

1
E  = برچسب اولىن دستور در کد

2
E

E
1
and E

2

اگر 
1

E  ،آن گاهنادرست باشد
. = falseE.false می دهىمقرار 

1
E

 وگرنه
2

E ،باىد ارزىابی شود
.trueدر اىن صورت 

1
E  = برچسب اولىن دستور در کد

2
E

not E
1

.را تعوىض کنىم Eبرای  falseو  true برچسب هایفقط باىد 
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<1hF±0 `³Fi\ ¾0a? ]﹋
¾1½ D`1>︻ ¿©³? č ·¬OaGĚ ]﹋ j²`¿maCę
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<1hF±0 `³Fi\ ¾0a? ]﹋
¾1½ D`1>︻ ¿©³? č ·¬OaGĚ ]﹋ j²`¿maC" ę a﹞0a﹎aG ﹏﹞1﹋#
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·﹞1±a? ®1ÃaO لaF°﹋ ¾1½`³Fi\ ¾0a? ]﹋

 ]﹋ ﹏¬︺©0`³Fi\ a½¿i`\2 ·i ]±0³G ¿﹞ ]m1? ¯Ã\1¬± =hSa? ¾0`0\

¾1½ ·pÂp[ ¿K²`³﹞

E.true ¿Fi`\ D`³q `\ jaC ]p﹆﹞ =hSa? ¾²1WE

E.false ¿Fi`\1± D`³q `\ jaC ]p﹆﹞ =hSa? ¾²1WE

1½ ︹?1G

newlabel¾ ¶]°°﹋]Â©³G  ]﹋ `³Fi\ a½ ¾0a? =hSa?¿i`\2 ·i

 =hSa? ²\
 ¾0a?E

S.next ]﹋ b0 gC `³Fi\ ¯ÂFhZ± ·? ¶]m ﹏pF﹞ =hSa? ¾²1WS

 ĕ ]Â©³G =hSa? ¾\1Ãb `1Âh? \0]︺G j²` ¯Ã0]°﹋ ¿﹞ Ċ j²`backpatching  ]Â©³G =hSa? b1Â± D`³q `\ w﹆﹁]°﹋ ¿﹞Ċ



26کامپاىلراصول طراحی 

P
re
p
a
re
d
 b
y
 K
a
z
im

 F
o
u
la
d
i  
| 
  
F
a
ll 
2
0
1
7
  
| 
3
rd
  
E
d
it
io
n

·﹞1±a? ®1ÃaO لaF°﹋ ¾1½`³Fi\ ¾0a? ]﹋
¾ ·¬OaG  ¿yam `³Fi\if-then
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·﹞1±a? ®1ÃaO لaF°﹋ ¾1½`³Fi\ ¾0a? ]﹋
¾ ·¬OaG  ¿yam `³Fi\if-then-else
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·﹞1±a? ®1ÃaO لaF°﹋ ¾1½`³Fi\ ¾0a? ]﹋
¾ ·¬OaG  `0a﹊G `³Fi\while-do
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¾ ·¬OaG ®1ÃaO لaF°﹋ ¾1½`³Fi\
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·﹞1±a? ®1ÃaO لaF°﹋ ¾1½`³Fi\ ¾0a? ]﹋
 `³Fi\switch-case

switch expr

{

case V1 : S1
case V2 : S2
...

case Vk : Sk
default : Sd

}

o D`1>︻ ¿?1Ãb`0expr

¾ ·©1>±\ ·¬OaG

o `0]﹆﹞ ¯F﹁1Ã·F﹁1Ã E﹆?1x﹞  `0]﹆﹞ 1?expr Ě
i

Vę
o QÂ½ a﹎0¿F﹆?1x﹞  1? E﹆?1x﹞ ċEm0]± \³O²default  ª1N±0\³m ¿﹞Ċ

o `³Fi\ ¾0aO0a}1°F﹞  `0]﹆﹞ 1?·F﹁1Ã E﹆?1x﹞ Ě
i

Sę
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·﹞1±a? ®1ÃaO لaF°﹋ ¾1½`³Fi\ ¾0a? ]﹋
 `³Fi\switch-case :¾b1i ¶\1ÂC

switch expr

{

case V
1
: S

1

case V
2
: S

2

...

case V
k
: S

k

default : S
d

}

¾b1i ¶\1ÂC ۱ ¾b1i ¶\1ÂC ۲
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·﹞1±a? ®1ÃaO لaF°﹋ ¾1½`³Fi\ ¾0a? ]﹋
 `³Fi\switch-case :¾b1i ¶\1ÂC č¾1½ j²` jaC f`\2 ¯F﹁1Ã ² E﹆?1x﹞

﹌°ÂRC ﹉?
Bachpatching

¾1½ j²` jaC f`\2 ¯F﹁1Ã ² E﹆?1x﹞

\`½» O¾b1i[²ل 
Hash Table

·︺O0a﹞ ²ل]O
Lookup Table

 ¿>ÂGaG ®³﹞b21½ ·°Ãc﹎
Sequential Test

 ·︺O0a﹞ ²ل]O ﹉Ã b0 ¶\1﹀Fi0
 jaC f`\2 ¯F﹁1Ã ¾0a?

·﹆¨W ﹉Ã ﹉¬﹋ ·?

 ¿F?³± ¿i`a?
﹉G ﹉G 1½ ·°Ãc﹎ ]﹋ `\

 \0]︺G ¿F﹇²1½ ﹏[]﹞  b0 kÂ?۱۰ 
﹝O ﹉Ã b0 ]Ã1? ċEi0 \`³[²ل 

¾b1i «½`\  ﹏[]﹞ ¯F﹁1Ã ¾0a?
\a﹋ ¶\1﹀Fi0 =i1°﹞Ċ

 ·﹋ jaC D0`³Fi\ b0 ¾ai ﹉Ã
 1¼±2 jaC ]p﹆﹞Ø1F﹇³﹞ oZl﹞1± 
 ·Fm0_﹎ ¿﹇1?\³m ¿﹞ \1NÃ0 ċ

\³m ¿﹞Ċ
O `\1½ =hSa?č[²ل 

 ¾²1W ﹏[]﹞ a½¿FhÂ©  b0
1½ ®1﹊﹞  aC Ø0]︺? ]Ã1? ·﹋ Ei0

 ]±³mĚbackpatch ]±³mĊę

 ĕ0a? ¶\1﹀Fi0 ﹏?1﹇ j²` ¯Â¬½ ¾
¾b1i ¶\1ÂC  `³Fi\GOTO
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 ¾0a? ]﹋ ]Â©³G¾1½ D`1>︻ ¿©³? v³¨Z﹞ E©1W `\

MIXED-MODE

 a﹞0a﹎¾1½ D`1>︻ ¿©³? v³¨Z﹞

®\0\ `0a﹇
true      \]︻    1? ¾²1h﹞1
false    \]︻    1? ¾²1h﹞0 

 ﹏q1W 1? \`³[a? ²D`³q ·? ¿?1hW

¾1½ D`1>︻ ¿©³? v³¨Z﹞ E©1W `\

¾1½ D`1>︻ ¿©³?
 ¾²1W¾1½ D`1>︻aÃb ¿G1>i1V﹞

(a + b) < c (a < b) + (b < a)

id

1½ E©1W

E relop E E and E E + E

¿G1>i1V﹞  ﹏q1W¿©³?
1½ ®1﹞³﹎`2 v³¨Z﹞

 ﹏q1W¿©³?
1½ ®1﹞³﹎`2 ¿©³?

 ﹏q1W¿G1>i1V﹞
1½ ®1﹞³﹎`2 v³¨Z﹞
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 ¾0a? ]﹋ ]Â©³G¾1½ D`1>︻ ¿©³? v³¨Z﹞ E©1W `\

MIXED-MODE

1½ ·pÂp[ ªb﹐ ¾1½aÂ︽F﹞ ²

 ¾²1WgÃ]±0  ]﹋ `\ ¾]︺? ﹏¬︺©0`³Fi\¿i`\2 ·i  Ě wi³G ®2 `0]﹆﹞emit  kÃ0c﹁0]?1Ã ¿﹞ę nextstat

¾1½ ·pÂp[ ¿K²`³﹞

E.true ¿Fi`\ D`³q `\ jaC ]p﹆﹞ =hSa? ¾²1WE

E.false ¿Fi`\1± D`³q `\ jaC ]p﹆﹞ =hSa? ¾²1WE

S.next ]﹋ b0 gC `³Fi\ ¯ÂFhZ± ·? ¶]m ﹏pF﹞ =hSa? ¾²1WS

E.place ¾²1W¾0 ·i1°m  `0]﹆﹞ ¾0³FV﹞ 1? ¿F﹇³﹞ aÂ︽F﹞ ¾0a?E

¾1½ ·pÂp[ ¿>Â﹋aG

E.type `0]﹆﹞ ¾0³FV﹞ 1? ¿F﹇³﹞ aÂ︽F﹞ ~³± ¾²1WE Ě aÃ\1﹆﹞ 1?arith  1Ãboolę
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 ¾0a? ]﹋ ]Â©³G¾1½ D`1>︻ ¿©³? v³¨Z﹞ E©1W `\

MIXED-MODE

·¬OaG
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 ¾0a? ]﹋ ]Â©³G1½ ·Ã0`2

1-D ARRAY

¾ ·Ã0`2 ¾]︺? ﹉Ã

 ¾ ·Ã0`2¾]︺? ﹉Ã      
low `\ ¯ÂÃ1C ®0a﹋gÃ]±0
w ap°︻ ra︻¾0 ¶\0\
base~²am f`\2

 ap°︻ ¾0a? f`\2

لکامپاىقابل محاسبه در زمان 
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 ¾0a? ]﹋ ]Â©³G1½ ·Ã0`2
¾ ·Ã0`2 ¾]︺?²\

¿±³Fi jaFh﹎
Column Major

¾axi jaFh﹎
Row Major

 D`³q ·? ·Ã0`2 ®\0\ `0a﹇axi ·?axi ·|﹁1W `\ D`³q ·? ·Ã0`2 ®\0\ `0a﹇®³Fi ·? ®³Fi ·|﹁1W `\
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 ¾0a? ]﹋ ]Â©³G1½ ·Ã0`2

2-D ARRAY

¾ ·Ã0`2 ¾]︺?²\

 ¾ ·Ã0`2¾]︺? ²\      
i

low `\ ¯ÂÃ1C ®0a﹋gÃ]±0  ]︺?i

i
n ]︺? `\ aq1°︻ \0]︺Gi

w ap°︻ ra︻¾0 ¶\0\

 ap°︻ ¾0a? f`\2

کامپاىلقابل محاسبه در زمان 

base~²am f`\2
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 ¾0a? ]﹋ ]Â©³G1½ ·Ã0`2

MULTI-DIMENTIONAL ARRAY

¾ ·Ã0`2 ¾]︺?]°S

 ¾ ·Ã0`2k�       ¾]︺?
i

low `\ ¯ÂÃ1C ®0a﹋gÃ]±0  ]︺?i

i
n ]︺? `\ aq1°︻ \0]︺Gi

w ap°︻ ra︻¾0 ¶\0\

 ap°︻ ¾0a? f`\2

کامپاىلقابل محاسبه در زمان 

base~²am f`\2

کامپاىلقابل محاسبه در زمان 
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 ¾0a? ]﹋ ]Â©³G1½ ·Ã0`2
·¬OaG

L.place := newtemp;

L.offset := newtemp;
emit(L.offset, “:=”, Elist.w, “*”, Elist.place);

]L E list→

L → id

1 ,E list E list E→

[E list E→ id

L.place := id.place;

L.offset := nil;

t := newtemp;

m := Elist
1
.ndim + 1;

emit(t, “:=”, Elist
1
.place, “*”, limit(Elist

1
.array,m));

emit(t, “:=”, t, “+”, E.place);

Elist.array := Elist
1
.array;

Elist.place := t;
Elist.ndim := m;

Elist.place := E.place;
Elist.ndim := 1;
p := lookup(id.name)
Elist.w := p.size;
Elist.array := p.place
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 ¾0a? ]﹋ ]Â©³G1½ 0²ل`

call P(X1, X2, …, Xn)

o        EÂ©1︺﹁ \`³﹋` ¾0a? 1t﹁ n1pF[0Ě oÂpZG1FhÃ0  1Ã1Ã³C Ě·FlC `\ęę
¾ ·©1>±\ ·¬OaG

o ¿?1Ãb`01½ ®1﹞³﹎`2 Ě 0²ل` EÂ©1︺﹁ \`³﹋` ¾1½aF﹞0`1C ¾1t﹁ `\ ®\0\ `0a﹇¶]m ¿±0³[0a﹁ę

o¾b1i ¶aÂ[^  ¯Âm1﹞ ¿¨︺﹁ EÂ︺u²Ě 0²ل` EÂ©1︺﹁ \`³﹋` `\ oZl﹞ ﹏V﹞ `\ ®\0\ `0a﹇ę

o ¿Fl﹎b1? `0]﹆﹞ ®\0\`0a﹇Ě 0²ل` EÂ©1︺﹁ \`³﹋` `\ oZl﹞ ﹏V﹞ `\ ®\0\ `0a﹇ę

¿±0³[0a﹁

El﹎a?
oEÂ©1︺﹁ \`³﹋` ¿?1Ãb1?
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 ¾0a? ]﹋ ]Â©³G1½ 0²ل`
·¬OaG

for each item p on the queue Elist.queue do

emit(“param”, p);

emit(“call”, id.place, Elist.queue.size);

( )S Elist→ call id

1,Elist Elist E→

Elist E→

append E.place to the end of Elist.queue

initialize Elist.queue to contain only E.place

®0³G ¿﹞  ¾`0]¼﹍± ¾0a? ︿q ﹉Ã b01½aF﹞0`1C ċ\a﹋ ¶\1﹀Fi0
¶1﹎ ®2  ¾0a? 0` 1½]﹋1½aF﹞0`1C 0³±¿ `0²ل[0a﹁ ]﹋ gBi ² \³¬± ]Â©³Gč

code for E
1
, store in t

1

code for E
2
, store in t

2

...
code for E

k
, store in t

k

param t
1

param t
2

...
param t

k

call p, k



 ¿W0ay ³لq0a¨Ã1B﹞1﹋

¿±1Â﹞ ]﹋ ]Â©³G
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¿¨q0 ︹>°﹞

A. V. Aho, M. S. Lam, R. Sethi, J. D. Ullman,

Compilers: Principles, Techniques and Tools,

Second Edition, Addison-Wesley, 2007.

Chapter 6 (6.4, 6.6, 6.7, 6.8, 6.9)


