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·︺¨﹇ ¾\﹐³﹁ «}1﹋
¿?0`1﹁ gÃ\aC ċ¿i]°¼﹞ ¶]﹊l±0\

®0a¼G ¶1﹍l±0\

¾ ·ÃcNG  ﹐1? ·? ¯ÂÃ1C č j²`SLR

Syntax Analysis (7)

Bottom-Up Parsing – Simple-LR (SLR) Method

 f`\۱۲



 ¿W0ay ³لq0a¨Ã1B﹞1﹋

¾³V± ﹏Â¨VG
¾ ·ÃcNG ﹐1? ·? ¯ÂÃ1C

 j²`SLR
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¾ ·ÃcNG ﹐1? ·? ¯ÂÃ1C

¾1½ j²` ﹐1? ·? ¯ÂÃ1C
Bottom-Up Parsing Methods

﹐1? ·? ¯ÂÃ1C b0 ·ÃcNG E[`\ E[1i
Ě b01½ گa? ·lÃ` E¬i ·?ę

¾1½ j²` ¯ÂÃ1C ·? ﹐1?
Top-Down Parsing Methods

¯ÂÃ1C ·? ﹐1? b0 ·ÃcNG E[`\ E[1i
Ě E¬i ·? ·lÃ` b01½ گa?ę

¾1½ j²` ·ÃcNG
Parsing Methods

 b0¾1½ 1ق﹆Fm0 ¯ÃaG Ei0`  ¶\1﹀Fi0 f³﹊︺﹞ E¼O `\\³m ¿﹞Ċ
¾1½ j²` LR

LR Methods

¾1½ j²` ª]﹆G
Precedence Methods

 ª]﹆G j²`a﹍¨¬︻
¶\1i ª]﹆G j²`SLR LALR CLR
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 a﹞0a﹎LR(k)

¾1½a﹞0a﹎ LR ¯ÃaG ¿﹞³¬︻  b0 ¶\0³±1[1½a﹞0a﹎  ®²]? ·﹋ ]°Fh½\a﹎ =﹆︻  ·ÃcNG ﹏?1﹇]±0Ċ

 a﹞0a﹎G  a﹞0a﹎ ﹉ÃLR(k) Ei0
a﹎0

 E¬i b0 ·Fm` kÃ³C b0 ª1﹎ a½ `\Ei0` ·? AS
 ·? ®\a﹋ ¶1﹍± 1? 1¼°Gk ¯﹋³G ¾]︺? ¾\²`² ċ

 ®0³F?¾ ¶]︻1﹇  `\ ¶]m ¶\1﹀Fi01ق﹆Fm0 ¯ÃaG Ei0` \a﹋ ¯ÂÂ︺G 0` ª1﹎ ®2 `\Ċ

 ¯﹊i0 Ei0` ·? AS b0 ¾\²`²\³m ¿﹞Ċ
Left-to-right scanning

﹝¿ Fm0 ¯ÃaG Ei0`  ¶\1﹀Fi0]±³m﹆1ق ½1¾
Right-most derivations

 ·? ¶1﹍±k ¯﹋³G ¾]︺?
k lookahead

 ®1?bLR(k)  a﹞0a﹎ ﹉Ã ﹏﹇0]W ·﹋ Ei0 ¿±1?bLR(k) ]m1? ·Fm0\Ċ
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 E>h±¾1½ ®1?b LR  1?¾1½ ®1?b LL

¾1½ ®1?b ¯F﹞ b0 ﹏﹆Fh﹞

¾1½ ®1?b LL

¾1½ ®1?b LR



 ¿W0ay ³لq0a¨Ã1B﹞1﹋

¾³V± ﹏Â¨VG
¾ ·ÃcNG ﹐1? ·? ¯ÂÃ1C

 j²`SLR

SLR
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«FÃ2 LR(0)

LR(0) ITEM

 ﹉Ã«FÃ2 LR(0)  a﹞0a﹎ b0G

 ﹉Ã¾ ¶]︻1﹇  b0 ]Â©³GG Ei0 ·F﹁a﹎ `0a﹇ ·x﹆± ﹉Ã ®2 Ei0` E¬i b0 ®1﹊﹞ ﹉Ã `\ ·﹋ Ei0Ċ

, ( )A P Gη αβ η= → ∈
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«FÃ2 LR(0)

LR(0) ITEM

aÂ>︺G

 ﹉Ã«FÃ2 LR(0)  a﹞0a﹎ b0G

 ﹉Ã¾ ¶]︻1﹇  b0 ]Â©³GG Ei0 ·F﹁a﹎ `0a﹇ ·x﹆± ﹉Ã ®2 Ei0` E¬i b0 ®1﹊﹞ ﹉Ã `\ ·﹋ Ei0Ċ

, ( )A P Gη αβ η= → ∈

Ei0 ¶]m ¶]±0³[ ·Fm` b0 ·R±2
Ei0 ·F﹁1Ã ﹅?1xG ·x﹆± b0 ﹏>﹇ 1?

 `1|F±0\²` ¿﹞ ¾ ·﹞0\0  ¾\²`²
]?1Ã ﹅?1xG ·x﹆± b0 ]︺? kZ? 1?

 ¯Ã0 a﹎0·±1Ã1C1± lC ¾﹐1? ]½0³Z? ·F
³m ]Â©³G ®2 1? ·Fm` ² \aÂ﹎ `0a﹇Ď\

 ﹉Ã ¾0a?¾ ¶]︻1﹇  ]Ã1? ®2ĊĊĊ

�

� �
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«FÃ2 LR(0)

LR(1) ITEM

﹉ÂG1¬maÂ>︺G

A α β→ •
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«FÃ2 LR(0)

LR(0) ITEM

﹝1Jل

A XYZ→

¾ ¶]︻1﹇ ]Â©³G

¾1½ «FÃ2 LR(0)

A XYZ

A X YZ

A XY Z

A XYZ

→ •

→ •

→ •

→ •

·F﹊± č¾ ¶]︻1﹇  ﹉Ã 1¼°G                         ¿¼G ]Â©³G«FÃ2 LR(0)                                 ]Â©³G]°﹋ ¿﹞Ċ A → εA → •
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®³G1﹞³G2 LR(0)

LR(0) AUTOMATON

¶aÂ﹍Fi\ ¿Ã1i1°m ¾0a?

 `\¾1½ j²` LR  ﹉Ã ﹉¬﹋ ·? ª1﹎ a½ `\ ¶aÂ﹍Fi\®³G1﹞³G2  ¿½1°F﹞(DFA)  ¿Ã1i1°m\³m ¿﹞Ċ

¿Ã1½ «FÃ2  ·﹋¾ ¶]°Ã1¬± ¾1½ EÂ︺u²  E©1W ﹉Ã `\ ċ]°Fh½ ®1h﹊Ã¾]°? ·Fi\ ]±³m ¿﹞Ċ

¾1½ E©1W  ¯Ã0DFA  b0¾1½ «FÃ2 LR(0)  ﹏Â﹊lG]±³m ¿﹞č
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 D1Â¨¬︻`1Fh?

CLOSURE OPERATION

 D1Â¨¬︻`1Fh?
 b0 ·︻³¬N﹞ ﹉Ã1½ «FÃ2
I CLOSURE(I )

 b0 ·︻³¬N﹞ ﹉Ã1½ «FÃ2

«FÃ`³﹍©0 ¾ ·>i1V﹞ `1Fh?  ·︻³¬N﹞ ﹉Ã«FÃ2 čCLOSURE(I )

 b0 ¿﹊Ã `\ a﹎0¾1½ «FÃ2 ¾ ·︻³¬N﹞ I  ﹉Ã b0 ﹏>﹇ ·x﹆±·±1Ã1C1± ċEm0\ `0a﹇
¾ ·Â¨﹋ ¾1½ «FÃ2  ®2 ]︻0³﹇ b0 ﹏q1W·±1Ã1C1± Ě1¼±2 Ei0` E¬i ¾0]F?0 `\ ·x﹆± ¯F﹁a﹎ `0a﹇ 1?  ę

 ·?CLOSURE(I )  ·﹁1u0\³m ¿﹞Ċ
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 D1Â¨¬︻`1Fh?

CLOSURE OPERATION

 D1Â¨¬︻ ﹅x°﹞`1Fh?

 D1Â¨¬︻`1Fh?
 b0 ·︻³¬N﹞ ﹉Ã1½ «FÃ2
I CLOSURE(I )

 b0 ·︻³¬N﹞ ﹉Ã1½ «FÃ2

 b0 ¿﹊Ã `\ a﹎0¾1½ «FÃ2 ¾ ·︻³¬N﹞ I  ﹉Ã b0 ﹏>﹇ ·x﹆±·±1Ã1C1± ċEm0\ `0a﹇
¾ ·Â¨﹋ ¾1½ «FÃ2  ®2 ]︻0³﹇ b0 ﹏q1W·±1Ã1C1± Ě1¼±2 Ei0` E¬i ¾0]F?0 `\ ·x﹆± ¯F﹁a﹎ `0a﹇ 1?  ę

 ·?CLOSURE(I )  ·﹁1u0\³m ¿﹞Ċ

a﹎0

 ·﹋ «Ã`0\ `1|F±0¾ ·﹞0\0  ﹏?1﹇             b0 ¾\²`²1ق﹆Fm0 ]m1?Ċ
a﹎0 1لW

ċ]m1? \³O³﹞ a﹞0a﹎ `\
 ·﹋ Ei0 ¿¼Ã]?®0³G ¿﹞  ·﹋ Em0\ `1|F±0¾ ·﹞0\0  ﹏?1﹇         b0 ¾\²`²1ق﹆Fm0 ]m1?Ċ
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 D1Â¨¬︻`1Fh?

CLOSURE OPERATION

﹝1Jل

 D1Â¨¬︻`1Fh?
 b0 ·︻³¬N﹞ ﹉Ã1½ «FÃ2
I CLOSURE(I )

 b0 ·︻³¬N﹞ ﹉Ã1½ «FÃ2
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·? ²a? D1Â¨¬︻

GOTO OPERATION

·? ²a? D1Â¨¬︻
 b0 ·︻³¬N﹞ ﹉Ã1½ «FÃ2
I GOTO(I,X )

 b0 ·︻³¬N﹞ ﹉Ã1½ «FÃ2

«FÃ`³﹍©0 ¾ ·>i1V﹞  ·︻³¬N﹞ ﹉Ã ¾0a? ·? ²a?«FÃ2 čGOTO(I,X )

¾ ·Â¨﹋ ¾1½ «FÃ2  `\ \³O³﹞¾ ·︻³¬N﹞ I  \1¬± ﹉Ã b0 ﹏>﹇ ·x﹆± 1¼±2 `\ ·﹋X ċ\`0\ `0a﹇
 b0 ]︺? ·? ·x﹆± 1ل﹆F±0 1?X  ·?I′ = GOTO(I,X )  ·﹁1u0]±³m ¿﹞ ²

 gBiCLOSURE(I′ )  ·>i1V﹞\³m ¿﹞Ċ

 \1¬± 1?X
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·? ²a? D1Â¨¬︻

GOTO OPERATION

·? ²a? D1Â¨¬︻ ﹅x°﹞

·? ²a? D1Â¨¬︻
 b0 ·︻³¬N﹞ ﹉Ã1½ «FÃ2
I GOTO(I,X )

 b0 ·︻³¬N﹞ ﹉Ã1½ «FÃ2

¾ ·Â¨﹋ ¾1½ «FÃ2  `\ \³O³﹞¾ ·︻³¬N﹞ I  \1¬± ﹉Ã b0 ﹏>﹇ ·x﹆± 1¼±2 `\ ·﹋X ċ\`0\ `0a﹇
 b0 ]︺? ·? ·x﹆± 1ل﹆F±0 1?X  ·?I′ = GOTO(I,X )  ·﹁1u0]±³m ¿﹞ ²

 gBiCLOSURE(I′ )  ·>i1V﹞\³m ¿﹞Ċ

 a﹎0I ¾ ·︻³¬N﹞ ¾1½ «FÃ2  ]±³lÂC ¾0a? b1N﹞γ  ªa﹁ ﹉Ã b0¾0 ·¨¬O ċ]m1? Ei0`
D`³q ¯Ã0 `\
GOTO(I,X )

¾ ·︻³¬N﹞ ¾1½ «FÃ2  ]±³lÂC ¾0a? b1N﹞Xγ Ei0Ċ
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·? ²a? D1Â¨¬︻

GOTO OPERATION

﹝1Jل

·? ²a? D1Â¨¬︻
 b0 ·︻³¬N﹞ ﹉Ã1½ «FÃ2
I GOTO(I,X )

 b0 ·︻³¬N﹞ ﹉Ã1½ «FÃ2 \1¬± 1?X
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 E[1i ³®`0²لG1﹞³G2 LR(0)

LR(0) AUTOMATON

 E©1W a½®³G1﹞³G2  ¿½1°F﹞(DFA)  ·︻³¬N﹞ ﹉Ã ¾²1W«FÃ2 Ei0č

CLOSURE

({ • $})S S′ → A Xα β→ •

�

�

GOTO ( , )I X
X

• $S S′ →

�

�
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  ®³G1﹞³G2 LR(0)

\a?`1﹋

®³G1﹞³G2 LR(0) ¾1½]±³lÂC aÃ_C³¬±  ®1l± 0` a﹞0a﹎ ﹉Ã]½\ ¿﹞Ċ

 ªa﹁ ﹉Ã ]±³lÂC¾0 ·¨¬O Ei0`
 ·﹋]±0³G ¿﹞  ¾﹐1? `\¾ ·FlC a﹎ ·ÃcNG \³m a½1}Ċ

 ]±³lÂCaÃ_C³¬±
Viable Prefix
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  ®³G1﹞³G2 LR(0)

﹝1Jل
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a﹎ ·ÃcNG LR﹝[ل 

LR PARSER MODEL ورودی بافر
.می شودختم  $ورودی که به  رشته ی

تجزىه گر پشته ی
که حاوی ترتىبی از 

+  نمادهای گرامر 
.حالت هاست شناسه ی

تجزىه برنامه ی
.ودمی شتوسط آن کنترل  تجزىه گرکه 

جدول تجزىه
.که شامل دو بخش است

خروجی
دهترتىب قواعد استفاده ش

راست ترىن اشتقاقدر 
به صورت معکوس



22کامپاىلراصول طراحی 

P
re
p
a
re
d
 b
y
 K
a
z
im

 F
o
u
la
d
i  
| 
  
F
a
ll 
2
0
1
7
  
| 
3
rd
  
E
d
it
io
n

«FÃ`³﹍©0 ¾ ·ÃcNG LR

LR PARSING ALGORITHM

F±0¯﹋³G ·FlC ¾﹐1? ·? ¾\²`² b0 ¾`1O﹆1ل 
E﹀Âm
Shift

۱ ę ¶aÂ﹍Fi\ ¯F﹁1Ã Đpop ·FlC ¾﹐1? b0 ¶aÂ﹍Fi\ ®\a﹋
۲ ępush  ®\a﹋¾ ·±1Ã1C1± ·FlC ¾﹐1? ·? ¶aÂ﹍Fi\ AS E¬i

k½1﹋
Reduce

 ®1Ã1CcÂ﹞2 EÂ﹆﹁³﹞ ·ÃcNG
jaÃ_C
Accept

 1x[ 1? \`³[a?Ě1x[ b0 `_﹎ ² ª﹑︻0 0]0³±¿ `0²لa﹁ę
1x[
Error

�

�

�

�

 D1Â¨¬︻ b0 ª1﹎ a½a﹎ ·ÃcNG  E¬h﹇ ·? ·︺O0a﹞ 1? ² aÃb L²b f1i0 a?ACTION  ·ÃcNG ²ل]O oZl﹞\³m ¿﹞č

m iحالت شناسه ی: بالای پشته جاری توکن: ورودی

 0]F?0 `\¾ ¶`1¬m  E©1W0  L`\ ·FlC ¾﹐1? ·?\³m ¿﹞Ċ
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«FÃ`³﹍©0 ¾ ·ÃcNG LR

LR PARSING ALGORITHM

E﹀Âm ﹏¬︻

F±0¯﹋³G ·FlC ¾﹐1? ·? ¾\²`² b0 ¾`1O﹆1ل 
E﹀Âm
Shift

�

 D1Â¨¬︻ b0 ª1﹎ a½a﹎ ·ÃcNG  E¬h﹇ ·? ·︺O0a﹞ 1? ² aÃb L²b f1i0 a?ACTION  ·ÃcNG ²ل]O oZl﹞\³m ¿﹞č

m iحالت شناسه ی: بالای پشته جاری توکن: ورودی
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«FÃ`³﹍©0 ¾ ·ÃcNG LR

LR PARSING ALGORITHM

k½1﹋ ﹏¬︻

 D1Â¨¬︻ b0 ª1﹎ a½a﹎ ·ÃcNG  E¬h﹇ ·? ·︺O0a﹞ 1? ² aÃb L²b f1i0 a?ACTION  ·ÃcNG ²ل]O oZl﹞\³m ¿﹞č

m iحالت شناسه ی: بالای پشته جاری توکن: ورودی

۱ ę ¶aÂ﹍Fi\ ¯F﹁1Ã Đpop ·FlC ¾﹐1? b0 ¶aÂ﹍Fi\ ®\a﹋
۲ ępush  ®\a﹋¾ ·±1Ã1C1± ·FlC ¾﹐1? ·? ¶aÂ﹍Fi\ AS E¬i

k½1﹋
Reduce

�
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¾1½ j²` ¾ ·ÃcNG LR

LR PARSING METHODS

CLR

SLR

LALR

«FÃ`³﹍©0  ¾0a?  ·ÃcNG¾ ·¬½ ¾1½ j²` LR Ei0 ®1h﹊ÃĊ
 `\ 1¼°G 1¼±2 D²1﹀G®³G1﹞³G2 ¾ ¶]°½\ oÂZlG Ei0 ¶aÂ﹍Fi\Ċ



26کامپاىلراصول طراحی 

P
re
p
a
re
d
 b
y
 K
a
z
im

 F
o
u
la
d
i  
| 
  
F
a
ll 
2
0
1
7
  
| 
3
rd
  
E
d
it
io
n

O E[1i¾ ·ÃcNG SLR[²ل 

SLR PARSING TABLE

O¾ ·ÃcNG SLR  \a﹊¨¬︻ ®1¬½®³G1﹞³G2 LR(0)  ®1l± 0`]½\ ¿﹞Ċ[²ل 
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  ®³G1﹞³G2 LR(0)

﹝1Jل
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Shift-Reduce Conflict
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