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®0a¼G ¶1﹍l±0\

¾ ·ÃcNG ¿Fl﹎b1? ¿©²c± j²` . ¯ÂÃ1C ·? ﹐1?
Syntax Analysis (2)

Top-Down Parsing – Recursive Descent Method

 f`\۷
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¾ ·ÃcNG ¯ÂÃ1C ·? ﹐1?

¾1½ j²` ﹐1? ·? ¯ÂÃ1C
Bottom-Up Parsing Methods

﹐1? ·? ¯ÂÃ1C b0 ·ÃcNG E[`\ E[1i
Ě b01½ گa? ·lÃ` E¬i ·?ę

¾1½ j²` ¯ÂÃ1C ·? ﹐1?
Top-Down Parsing Methods

¯ÂÃ1C ·? ﹐1? b0 ·ÃcNG E[`\ E[1i
Ě E¬i ·? ·lÃ` b01½ گa?ę

¾1½ j²` ·ÃcNG
Parsing Methods

 b0¾1½ 1ق﹆Fm0 ¯ÃaG AS  `\ «Â﹆Fh﹞ E¼O ¶\1﹀Fi0\³m ¿﹞Ċ
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S

Ac d

a

S

Ac d

b

S

Ac d

c
Error!! backtrack

¾ ·Fm` ¾\²`²a﹞0a﹎
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¾1½ kiaC  ¾]Â¨﹋a﹎ ·ÃcNG ª1﹎ a½ `\
¾1½ ·°Ãc﹎  ª1﹎ ﹉Ã `\ \³O³﹞1ق﹆Fm0

¾1½ kiaC a﹎ ·ÃcNG 
ª1﹎ a½ `\ ª0]﹋¾ ¶]︻1﹇  ﹉Ã·±1Ã1C1±  

Ĉ\³m <1ZF±0 ]Ã1?

٢

 ª0]﹋·±1Ã1C1±  ªa﹁ `\0 ·¨¬O¾ 
Ĉ\³m ¯Ãc﹍Ã1O ]Ã1?

١

:تعىىن پاسخ با
چپ ترىن اشتقاق•
نراست ترى اشتقاق•
)دقانون من اشتقاق هایاستفاده از (

ات تعىىن پاسخ با جزئى
روش تجزىه

 ®]
±0³

[
1½ ̄

﹋³
G

 
Ei

0` ·
? A

S b
0
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¯﹋³G  ¾`1O)Lookahead(

¯﹋³G ¾`1O č¿°﹋³G  `\¾ ·©1>±\ 1½ ̄ ﹋³G  ·﹋a﹎ ¶`1m0 \`0\ `0a﹇ ®2 ¾²` a?Ċ
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Ğ·Fm` ¾1¼F±0 aF﹋0`1﹋ ĝ ²Ğ¾ ¶]︻1﹇ ¶\²c﹁0ĝ

END-OF-STRING (EOS) & AUGMENTED PRODUCTION

 ¾\²`²a﹎ ·ÃcNG Ě¾ ·©1>±\ 1½ ̄ ﹋³G ę ·? ·lÂ¬½ ·Fm` ¾1¼F±0 aF﹋0`1﹋ «F[]±³m ¿﹞

 ra﹁ ċ¯Â¬½ ¾0a?\³m ¿﹞  ﹉Ã ċ¶]m ¶\0\ a﹞0a﹎ a½¾ ¶]︻1﹇  ¶\²c﹁0D`³q ·? ċ\`0\č

نماد شروع گرامر افزوده نماد شروع گرامر اصلی

¶\²c﹁0 a﹞0a﹎
Augmented Grammar

$abcd



 ¿W0ay ³لq0a¨Ã1B﹞1﹋

¾³V± ﹏Â¨VG
¾ ·ÃcNG ¯ÂÃ1C ·? ﹐1?

¿Fl﹎b1? ¿©²c± j²`
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¾ ·ÃcNG ¶]°°﹋ ¿°Â? kÂC

PREDICTIVE PARSING

 ċ ·ÃcNG j²` ﹉Ã¶]°°﹋ ¿°Â? kÂC  ċEi0
¶1﹎a½ a﹎ ·ÃcNG  ﹉Ã jaFh﹎ ¾0a?·±1Ã1C1±  ]±0³F?

 1¼°G ·? ®\a﹋ ¶1﹍± 1?¯﹋³G ¾`1O ċ¾ ¶]︻1﹇  ®2 ¾0a? UÂVq·±1Ã1C1± °﹋ <1ZF±0 0`]Ċ
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¾ ·ÃcNG ¾ ¶]°°﹋ ¿°Â? kÂC ¿Fl﹎b1?

RECURSIVE PREDICTIVE PARSING

 j²` `\¾ ·ÃcNG ¾ ¶]°°﹋ ¿°Â? kÂC ¿Fl﹎b1? ċ
 a½ ¾0a?¾ ·±1Ã1C1±  ċa﹞0a﹎¿©0²` ·﹋ \`0\ \³O²

 1¼°G ·? ®\a﹋ ¶1﹍± 1?¯﹋³G ¾`1O ċ¾ ¶]︻1﹇  ®2 ¾0a? UÂVq·±1Ã1C1± °﹋ <1ZF±0 0`]Ċ

 ¯Ã01½ 0³±¿  `0²ل[0a﹁ 0` a﹍Ã]﹊Ã ³G`\³G ² ¿Fl﹎b1? D`³q ·?]°°﹋ ¿﹞  
\³m ª1¬G ·ÃcNG ]°Ã2a﹁ 1GĊ
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¾ ·ÃcNG ¾ ¶]°°﹋ ¿°Â? kÂC ¿Fl﹎b1?
?1J﹞۲ č b0 ¶\1﹀Fi0¾ ¶]︻1﹇  `\ ¿¼G¾ ·ÃcNG ¾ ¶]°°﹋ ¿°Â? kÂC ¿Fl﹎b1ل 
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  ¶]︻1﹇ <1ZF±0Ě³ÂG1±aF©2 ę `\¾1½ ª1﹎ 1ق﹆Fm0
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  ¶]︻1﹇ <1ZF±0Ě³ÂG1±aF©2 ę `\¾1½ ª1﹎ 1ق﹆Fm0
 ¯ÂFhZ± b0 ¶\1﹀Fi0¯﹋³G Ğ `\¾1½ ªa﹁ ¾0 ·¨¬O  ªa﹁ ﹉Ã b0 ¶]m b1︾2¾0 ·¨¬O n1[ĝ ď 1لJ﹞۱
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  ¶]︻1﹇ <1ZF±0Ě³ÂG1±aF©2 ę `\¾1½ ª1﹎ 1ق﹆Fm0
 ¯ÂFhZ± b0 ¶\1﹀Fi0¯﹋³G Ğ `\¾1½ ªa﹁ ¾0 ·¨¬O  ªa﹁ ﹉Ã b0 ¶]m b1︾2¾0 ·¨¬O n1[ĝ ď 1لJ﹞۲
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  ¶]︻1﹇ <1ZF±0Ě³ÂG1±aF©2 ę `\¾1½ ª1﹎ 1ق﹆Fm0
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 b1︾2ai ︹?1G)First(

 ¯ÂFhZ±¯﹋³G Ğ `\¾1½ ªa﹁ ¾0 ·¨¬O  ªa﹁ ﹉Ã b0 ¶]m b1︾2¾0 ·¨¬O n1[ĝ

First  ªa﹁ a½¾0 ·¨¬O
¾ ·︻³¬N﹞ ¾ ·¬½ 1½ ·±1Ã1C¾  `\ ¶]m a½1} ¾0]F?0¾1½ ªa﹁ ¾0 ·¨¬O  ®2 b0 ¶]m b1︾2¾0 ·¨¬O ªa﹁ Ei0Ċ

تهی رشته یو احتمالاً 

( ) { : } { : }First a aα α β α∗ ∗
= ⇒ ∪ ⇒ε ε
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 b1︾2ai ︹?1G)First(

 ]︻0³﹇¾ ·>i1V﹞ First
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 b1︾2ai ︹?1G)First(

 ]︻0³﹇¾ ·>i1V﹞ First :¾ ¶]︻1﹇ ¿¨Â¬﹊G
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 b1︾2ai ︹?1G)First(

¾ ·>i1V﹞ First :1لJ﹞
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 ²aÂC ︹?1G)Follow(

 ¯ÂFhZ±¯﹋³G Ğ ﹉Ã b0 gC¾ ·±1Ã1C1±  `\ n1[¾1½ ªa﹁ ¾0 ·¨¬O a﹞0a﹎ĝ

Follow  a½·±1Ã1C1±
¾ ·︻³¬N﹞ ¾ ·¬½ 1½ ·±1Ã1C¿Ã  `\ ·﹋ Ei0¾1½ ªa﹁ ¾0 ·¨¬O  ċa﹞0a﹎ ®2 b0 gC·±1Ã1C1±  a½1}]±³m ¿﹞Ċ

∗
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 ²aÂC ︹?1G)Follow(

 ]︻0³﹇¾ ·>i1V﹞ Follow
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 ²aÂC ︹?1G)Follow(

¾ ·>i1V﹞ Follow č1لJ﹞
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 <1ZF±0 ︹?1G)Select(

¾ ¶]°°﹋ ̄ ÂÂ︺G ¾1½ ̄ ﹋³G ¾ ¶]°°﹋ <1ZF±0 ¶]︻1﹇ ﹉Ã
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¾ ·ÃcNG ¿Fl﹎b1? ¿©²c±
﹐ªb `0²ل ½1¾

±0a? ªb﹐ ¾ ·ÃcNG ¿Fl﹎b1? ¿©²c¾ `0²ل ½1¾
Procedures for Recursive Descent Parsing

 E﹆?1x﹞ 1`0²ل½ ̄ ﹋³G
Match(t)

 a½ ¾0a? ·ÃcNG 1±·`0²لÃ1C1± A
parseA()
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¾ ·ÃcNG ¿Fl﹎b1? ¿©²c±
parseA()  a½ ¾0a?·±1Ã1C1± A`0²ل 

1 2 m

 ]︻0³﹇ a﹎0A ]m1? aÃb D`³q ·?č

 ³ÂG1±aF©2 a½ ²α ]m1? aÃb D`³q ·?č

1 2 k

¾0 ·©1>±\  ¿±0³[0a﹁ b0k  \1NÃ0 0` 0²ل`«Â°﹋ ¿﹞č

X ¯﹋³G t ]m1?č
 ¿±0³[0a﹁Match(t)

X ·±1Ã1C1± B ]m1?č
 ¿±0³[0a﹁parseB()
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¾ ·ÃcNG ¿Fl﹎b1? ¿©²c±
±¬¿ ﹋°°[parseA()  a½ ¾0a?·±1Ã1C1± A č ·﹋ ¾\`³﹞﹉Ã QÂ½  b0¾1½ Ei0` E¬i  ®2 ]︻0³﹇¾ ·Fm`  ]Â©³G ¿¼G`0²ل 

1 2| | |
m

A α α α→ …
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¾ ·ÃcNG ¿Fl﹎b1? ¿©²c±
﹝¿ ﹋°[parseA()  a½ ¾0a?·±1Ã1C1± A č b0 ¿﹊Ã ·﹋ ¾\`³﹞¾1½ Ei0` E¬i  ®2 ]︻0³﹇¾ ·Fm`  ]Â©³G ¿¼G`0²ل 

1 2| | |
m

A α α α→ …
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¾ ·ÃcNG ¿Fl﹎b1? ¿©²c±
﹝1JلparseA() č`0²ل 



 ¿W0ay ³لq0a¨Ã1B﹞1﹋

¾³V± ﹏Â¨VG
¾ ·ÃcNG ¯ÂÃ1C ·? ﹐1?

¿Fl﹎b1? ¿©²c± j²`

LL(1)
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 a﹞0a﹎LL(1)

 vamaÃ_C ¿°Â? kÂC  ﹉Ã ®\³?a﹎ ·ÃcNG ¯ÂÃ1C ·? ﹐1? čLL(1) Ei0 a﹞0a﹎ ®\³?Ċ

 a﹞0a﹎G  a﹞0a﹎ ﹉ÃLL(1) Ei0
a﹎0

 E¬i b0 ·Fm` kÃ³C b0 ª1﹎ a½ `\Ei0` ·? AS
 ·? ®\a﹋ ¶1﹍± 1? 1¼°G ®0³F?¯﹋³G ¾`1O ¾\²`² ċ

¾ ¶]︻1﹇  `\ ¶]m ¶\1﹀Fi01ق﹆Fm0 ¯ÃaG AS \a﹋ ¯ÂÂ︺G 0` ª1﹎ ®2 `\Ċ

 ¯﹊i0 Ei0` ·? AS b0 ¾\²`²\³m ¿﹞Ċ
Left-to-right scanning

﹝¿ Fm0 ¯ÃaG AS  ¶\1﹀Fi0]±³m﹆1ق ½1¾
Left-most derivations

 ·? ¶1﹍±۱ ¯﹋³G ¾`1O
1 lookahead

 ®1?bLL(1)  a﹞0a﹎ ﹉Ã ﹏﹇0]W ·﹋ Ei0 ¿±1?bLL(1) ]m1? ·Fm0\Ċ
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راه حل
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A. V. Aho, M. S. Lam, R. Sethi, J. D. Ullman,

Compilers: Principles, Techniques and Tools,

Second Edition, Addison-Wesley, 2007.

Chapter 2 (2.4), Chapter 4 (4.4)


