
·︺¨﹇ ¾\﹐³﹁ «}1﹋
¿?0`1﹁ gÃ\aC ċ¿i]°¼﹞ ¶]﹊l±0\

®0a¼G ¶1﹍l±0\

http://courses.fouladi.ir/compiler

Syntax Analysis (1)

 f`\)



 ¿W0ay ³لq0a¨Ã1B﹞1﹋

¾³V± ﹏Â¨VG
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 ]°Ã2a﹁ ﹏W0a﹞﹏Ã1B﹞1﹋ ¶1﹍± ﹉Ã `\

¾³︽© ﹏Â¨VG

¾³V± ﹏Â¨VG

¿Ã1°︺﹞ ﹏Â¨VG

¿±1Â﹞ ]﹋ ]Â©³G

¾b1i ·°Â¼? ¿±1Â﹞ ]﹋

¿Ã1¼± ]﹋ ]Â©³G

︹>°﹞ ]﹋

]p﹆﹞ ]﹋
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a﹎ ﹏Â¨VG ¾³V±
Syntax Analyzersequence of 

tokens

¾ ·©1>±\ 1½ ̄ ﹋³G
tree of 
structures

 E[`\1½`1F[1i
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a﹎ ﹏Â¨VG ¾³V±
Syntax Analyzersequence of 

tokens

¾ ·©1>±\ 1½ ̄ ﹋³G
tree of 
structures

 E[`\1½`1F[1i

گرامر
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 1? ®1?b ³V± ¿Ã1¬±b1?¾1½a﹞0a﹎ ¯F﹞ b0 ﹏﹆Fh﹞

 ®1?b a½¾b1i ·﹞1±a? ¾]︻0³﹇ \`0\
 ¾³V± `1F[1i ·﹋¾1½ ·﹞1±a?  oZl﹞ 0` Ei`\]°﹋ ¿﹞Ċ

¾1½a﹞0a﹎  ¯F﹞ b0 ﹏﹆Fh﹞
 ³V± ¿Ã1¬±b1? ¾0a?¾1½ ®1?b ¾b1i ·﹞1±a? ]°Fh½ =i1°﹞Ċ

منظم برای بازنماىی نحو محدودىت دارند عبارت های
).صحىح پرانتزگذاریمانند بازنماىی (



 ¿W0ay ³لq0a¨Ã1B﹞1﹋

¾³V± ﹏Â¨VG
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GRAMMAR

¾ ·︻³¬N﹞ 1½ ·±1Ã1C1± Ě1½aÂ︽F﹞ę
Ě¾ ·︻³¬N﹞ ¿½1°F﹞ę

¾ ·︻³¬N﹞ 1½ ·±1Ã1C Ěa﹞0a﹎ ¾1>﹀©0ď1½ ̄ ﹋³Gę
 ~²am \1¬±Ě ﹉Ã¾ ·±1Ã1C1± n1[ęS N∈

]︻0³﹇  ]Â©³GĚ¾ ·︻³¬N﹞ ¿½1°F﹞ę

N T∩ = ∅

a﹞0a﹎ č ]Â©³G ¾0a? ¾`0c?0¾1½ ·Fm` ®1?b ﹉Ã
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PRODUCTION RULES

( )x N T +∈ ∪

]Â©³G ]︻0³﹇ ča﹞0a﹎ ﹉Ã ︿Ãa︺G f1i0

]Â©³G ]︻0³﹇ č=Ga﹞ L²b ﹉Ã D`³q ·?

 ﹏¬︻ `\ ]Â©³G ]︻0³﹇ b01ق﹆Fm0 (derivation)  ¶\1﹀Fi0\³m ¿﹞Ċ

*( )y N T∈ ∪

انه هاناپاىو  پاىانه هاهر ترکىبی از 
)تهی رشته یبجز (

انه هاناپاىو  پاىانه هاهر ترکىبی از 
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Fm0﹆1ق

DERIVATION

w u vx=

m` ﹉Ã ¾²` a? ]Â©³G·F ﹇1︻[¶ ¾0︻¬1ل Fm0 č ﹉Ã﹆1ق

 ċ  ﹅Fl﹞ 0`]°﹋ ¿﹞Ċ
  b0  ﹅Fl﹞\³m ¿﹞Ċ

z u vy=

جمله ایفرم 
sentential form

x  ﹇1︻[¶ ¾0︻¬1ل  y→

جمله ایفرم 
sentential form
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\` Fm0 ·¨Wa﹞ ]°S﹆1ق

1 2 n

®0³G ¿﹞  0` ]Â©³G ]︻0³﹇¿C`\ ¿C  ¾²` a? ¶0³Z©\ \0]︺G ·? ²¾1½ ·Fm`  \a﹋ 0³©¿ 0︻¬1لF﹞
 1G¾ ·Fm` ]Ã2 Ei\ ·? a|± \`³﹞Ċ

  b0 ·¨Wa﹞ ]°S 1Ã a﹀q ¿y  ]Â©³G\³m ¿﹞Ċ

1 n
∗
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Fm0﹆1ق
Fm0﹆1ق ﹇1︻[¶ ¾

¶1﹎a½  ﹉Ã 1? ¶]︻1﹇ ﹉Ã AS E¬i·Fm`aÃb ċ]°﹋ 0]ÂC ﹅?1xG ·Fm` ﹉Ã b0
«Â±0³G ¿﹞  ®2 1? 0` ¶]︻1﹇ ®2 Ei0` E¬i·Fm`aÃb «Â°﹋ ¯Ãc﹍Ã1OĊ

w u vx= z u vy= 1︻[¶ ¾0︻¬1ل﹇  x y→
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Fm0  a﹞0a﹎ wi³GG﹆1ق

\` Fm0 ·¨Wa﹞ ﹉Ã﹆1ق

Fm0 Â? 1Ã ·¨Wa﹞ a﹀q `\aFl﹆1ق

Fm0 FlÂ? 1Ã ·¨Wa﹞ ﹉Ã `\a﹆1ق

﹝Fm0  `\n ·¨Wa﹆1ق

Fm0  1?¾ ¶]︻1﹇  ]Â©³Gr﹆1ق

Fm0﹆1ق
1½ ¾`0_﹎\1¬±
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( , , , )G N T S P=

* *

 a﹞0a﹎ wi³G ¶]m ]Â©³G ®1?bG
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¾1½ ªa﹁ ¾0 ·¨¬O a﹞0a﹎ ﹉Ã

SENTENTIAL FORMS

1 2 n

 ﹉Ã `\1ق﹆Fm0  b0¾ ·¨¬O w  ·﹋w ∈ Lč

 ªa﹁¾0 ·¨¬O Ě ¾²1W1½ ·±1Ã1C  ²1½ ·±1Ã1C1±ę

* *( ) { ( ) : }SF G W T N S W= ∈ ∪ ⇒

¾ ·︻³¬N﹞ ¾ ·¬½ ¾1½ ªa﹁ ¾0 ·¨¬O  ﹏?1﹇1ق﹆Fm0  a﹞0a﹎ b0Gč

·﹋ Ei0 ¿¼Ã]?č
( ) ( )L G SF G⊂



20کامپاىلراصول طراحی 

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
a

z
im

 F
o

u
la

d
i  

| 
  

F
a

ll 
2

0
1

7
  

| 
3

rd
  

E
d

it
io

n

¾b`0 «½ 1½a﹞0a﹎

1 2 1 2( ) ( )G G L G L G≡ =iff

 a﹞0a﹎ ²\  ² ]°Fh½ 1\ل︺﹞
a﹎0 w﹆﹁ ² a﹎0

]°°﹋ ]Â©³G 0` ]W0² ®1?b ﹉Ã ²\ a½Ċ
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¯F﹞ b0 ﹏﹆Fh﹞ a﹞0a﹎

CONTEXT-FREE GRAMMAR

 ¶]︻1﹇ a½ AS E¬i ﹉Ã w﹆﹁·±1Ã1C1± \`0\ \³O²Ċ

¾ ·¬½ D`³q ·? ]Â©³G ]︻0³﹇

*( )x N T∈ ∪A N∈
 ناپاىانهىک انه هاناپاىو  پاىانه هاهر ترکىبی از 
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﹇Fm0 ]°﹞ ®³±1﹆1ق ½1¾

Fm0 ¯ÃaG AS﹆1ق
Left-most Derivation

 ¿°Ãc﹍Ã1O E¬i¯ÃaG AS  aÂ︽F﹞ ªa﹁ `\0 ·¨¬O¾  
 `\¾ ·¬½ ¾1½ ª1﹎ 1ق﹆Fm0

LM⇒

`Fm0 ¯ÃaG Ei0﹆1ق
Right-most Derivation

 ¿°Ãc﹍Ã1O E¬i¯ÃaG Ei0`  aÂ︽F﹞ ªa﹁ `\¨¬O¾0 ·  
 `\¾ ·¬½ ¾1½ ª1﹎ 1ق﹆Fm0

RM⇒

﹇Fm0 ]°﹞ ®³±1﹆1ق ½1¾
Canonic Derivations

 ĕ \³O² D`³q `\1ق﹆Fm0 «½ ċ1ق﹆Fm0 ¯ÃaG Ei0`  «½ ²1ق﹆Fm0 ¯ÃaG AS Em0\ ]½0³[ \³O²Ċ
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﹝1Jل

Fm0 ¯ÃaG AS﹆1ق
Left-most Derivation

`Fm0 ¯ÃaG Ei0﹆1ق
Right-most Derivation

abbbb  ·¨¬OĚ·Fm`čę ča﹞0a﹎
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 E[`\1ق﹆Fm0

DERIVATION TREE

Ě·ÃcNG E[`\ę

( , , , )G N T S P=
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 E[`\1ق﹆Fm0

DERIVATION TREE

Ě·ÃcNG E[`\ę

 =hSa? ¾0`0\ ·lÃ`Ğ~²am \1¬±ĝ

¾1½ ¶a﹎  =hSa? ¾0`0\ ¿±1Â﹞Ğ·±1Ã1C1±ĝ

a?  =hSa? ¾0`0\Ğ·±1Ã1C ĝ 1ÃĞεĝگ ½1

( , , , )G N T S P=

 E[`\ ﹏q1W1ق﹆Fm0  ¯Fm³± 1?1½ گa? Ei0 a﹞0a﹎ b0 ·¨¬O ﹉Ã Ei0` ·? AS E¬i b0Ċ
abbbb

• E[`\1ق﹆Fm0 ®1l± 0` ·¨¬O ]Â©³G ¾0a? ¶]m ¶\1﹀Fi0 ]︻0³﹇ w﹆﹁ ċ]½\ ¿﹞ ®1l± 0` ]︻0³﹇ ®2 b0 ¶\1﹀Fi0 =ÂGaG 1﹞0 ċ¿¬±]½\ Ċ
• =ÂGaG¾aÂ﹎`1﹋ ·?  `\ ċª1﹎ a½ `\ ]︻0³﹇¾ ·NÂF± \`0]± ¾aÂK5G ¿Ã1¼±Ċ
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a﹎ ·ÃcNG Ěai`1Cę

PARSER

¾ ·Fm` ¾\²`² Fm0a﹎ ·ÃcNG﹆1ق
Parserinput string derivation

grammar

a﹞0a﹎

\³O² D`³q `\

a﹎ ·ÃcNG č¿¬FÃ`³﹍©0  ·﹋ Ei0
 ¾0a?¾ ·Fm`   ¶0³Z©\w  

 ﹉Ã1ق﹆Fm0 ]?1Ã ¿﹞ 
 1Ã]Ã³﹎ ¿﹞ 1ق﹆Fm0 EhÂ± ¯﹊¬﹞Ċ

 ¯F﹞ b0 ﹏﹆Fh﹞ a﹞0a﹎ a½ ¾0a?¿¬FÃ`³﹍©0  ·﹋ \`0\ \³O²
 a½¾ ·Fm`   ¶0³Z©\w  1? =i1°F﹞ ﹏W0a﹞ \0]︺G `\ 0`3|w|  ·ÃcNG]°﹋ ¿﹞Ċ
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a﹞0a﹎ `\ ª1¼?0

AMBIGUITY

 ¯F﹞ b0 ﹏﹆Fh﹞ a﹞0a﹎G «¼>﹞ \`0\ ª1±
a﹎0 w﹆﹁ ² a﹎0

 ·¨¬O ﹉Ã ﹏﹇0]Ww ∈ L(G ) ·﹋ ]m1? ·Fm0\ \³O²
 ﹏﹇0]W E[`\ ²\1ق﹆Fm0  D²1﹀F﹞]m1? ·Fm0\Ċ

 ²\ ﹏﹇0]W1ق﹆Fm0 ¯ÃaG Ei0` ]m1? ·Fm0\ D²1﹀F﹞Ċ

 ²\ ﹏﹇0]W1ق﹆Fm0 ¯ÃaG AS D²1﹆F﹞ ]m1? ·Fm0\Ċ
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ε
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a﹞0a﹎ b0 ª1¼?0 ︹﹁`
 ª]﹆G b0 ¶\1﹀Fi01½a﹍¨¬︻  a﹞0a﹎ b0 ª1¼?0 ︹﹁` ¾0a?¾1½ D`1>︻ ¿u1Ã`

 ²\ b0a﹍¨¬︻  Uxi ﹉Ã `\ ¶]m ︹﹇0²¾`0_﹎cF±0aC ®1h﹊Ã
 ·﹊±2 ¾aG﹐1? ª]﹆G `\ ]Ã1? ċ\`0\ ¾aFlÂ? ﹅¬︻\³m a½1} ·ÃcNG E[`\ `\ ¾a﹍Ã\ ·? E>h±Ċ

 ¾0a?¾b1i ¶\1ÂC ¾ ¶]︻1﹇  ċ1±· ½1¾﹁³قÃ1C1±  ¾]Ã]O a﹞0a﹎ \`0² 0`«Â°﹋ ¿﹞  ¿hÃ³±b1? 0` a﹞0a﹎ ]︻0³﹇ 1¼±2 ﹉¬﹋ ·? ²°﹋ ¿﹞«ÂĊ
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a﹞0a﹎ b0 ª1¼?0 ︹﹁`
¾aÃ_C E﹋am 1½a﹍¨¬︻ č¾aÃ_C E﹋am Ei0` b0

¿Ã1½a﹍¨¬︻  ·﹋aÃ_C E﹋am  Ei0` b0(right-associative) ċ]°Fh½
 1? Ei0` b0 ¿Fl﹎b1? ]︻0³﹇(right-recursive)  ]Â©³G]±³m ¿﹞Ċ

 ¾0a? ·ÃcNG E[`\¾aÂ﹎`1﹋ ·? ¿C`\ ¿C ¾ ¶]︻1﹇  ]m` Ei0` b0 ċEi0` b0 ¿Fl﹎b1?]°﹋ ¿﹞Ċ
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a﹞0a﹎ b0 ª1¼?0 ︹﹁`
¾aÃ_C E﹋am 1½a﹍¨¬︻ č¾aÃ_C E﹋am Ei0` b0

¿Ã1½a﹍¨¬︻  ·﹋aÃ_C E﹋am  AS b0(left-associative) ċ]°Fh½
 1? AS b0 ¿Fl﹎b1? ]︻0³﹇(left-recursive)  ]Â©³G]±³m ¿﹞Ċ

 ¾0a? ·ÃcNG E[`\¾aÂ﹎`1﹋ ·? ¿C`\ ¿C ¾ ¶]︻1﹇  ]m` AS b0 ċAS b0 ¿Fl﹎b1?]°﹋ ¿﹞Ċ
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a﹞0a﹎ b0 ª1¼?0 ︹﹁`
¿yam `³Fi\ a﹞0a﹎ `\ ª1¼?0

Ei0 «¼>﹞ a﹞0a﹎ ¯Ã0 č ªa﹁ 0aÃb¾0 ·¨¬O  ·? ¿¼F°﹞¾ ·Fm` ¿Ã1¼±

 E[`\ ²\ ¾0`0\¾ ·ÃcNG Ei0 D²1﹀F﹞č
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a﹞0a﹎ b0 ª1¼?0 ︹﹁`
¿yam `³Fi\ a﹞0a﹎ b0 ª1¼?0 ︹﹁`

 a½else  1? ]Ã1?¯ÃaG ﹉Ã\c± then ·F﹁1Â± ﹅?1xG]°﹋ 0]ÂC ﹅?1xG ċĊ
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¾1½a﹞0a﹎ ·F﹁1Ã k½1﹋¿¼G b0 ¿©1[ ċ`²\ ®²]? ċ

¿¼G b0 ¿©1[ a﹞0a﹎
ε - free Grammar

 \³O² ª]︻¾0 ¶]︻1﹇  ]°±1﹞

 a﹞0a﹎·F﹁1Ã k½1﹋
Reduced Grammar

• \³O² ª]︻¾]︻0³﹇  D`³q ·?
• ª1¬G ®\³? ]©³﹞1½ ·±1Ã1C1±
•aÃ_C faFi\  ª1¬G ®\³?1½ ·±1Ã1C1±

`²\ ®²]? a﹞0a﹎
Cycle-free Grammar

 \³O² ª]︻¿﹇1﹆Fm0  ]°±1﹞
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 a﹞0a﹎ ·? a﹞0a﹎ ﹏Ã]>G·F﹁1Ã k½1﹋

W_ف ﹇0³︻[ 

 ¾1½aÂ︽F﹞ ﹏﹞1m ]︻0³﹇ ف_W]©³﹞1±

 ¾1½aÂ︽F﹞ ﹏﹞1m ]︻0³﹇ ف_WaÃ_C1± faFi\ ٣

٢

١
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1½ ·±1Ã1C1±ď ¾1½aÂ︽F﹞]©³﹞1±

NON-GENERATIVE NON-TERMINALS / VARIABLES

﹝1Jل

 ·﹋ ¿Fl﹎b1? aÂ︽F﹞ a½¾³ÂG1±aF©2  ﹉Ã ·? ª³FZ﹞¾ ·Fm`  ċ]m1? ·Fm0]± ¿±1Ã1C]©³﹞1± i0EĊ

 aÂ︽F﹞Y ]©³﹞1± ċEi0
 ®2 b0 ¶]°°﹋ ¶\1﹀Fi0 ]︻0³﹇ ·NÂF± `\¶\1﹀Fi0 ¿? (useless) ]°Fh½Ċ

|

()

( )

S X Y

X

Y YY

→

→

→
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1½ ·±1Ã1C1±ď ¾1½aÂ︽F﹞aÃ_C1± faFi\

NON-REACHABLE NON-TERMINALS / VARIABLES

﹝1Jل

 cN?S  a½¾0 ·±1Ã1C1±  QÂ½ Ei0` E¬i `\ ·﹋¾0 ¶]︻1﹇  ċ]m1? ·Fm0]± `0a﹇aÃ_C1± faFi\ Ei0Ċ

 aÂ︽F﹞C aÃ_C1± faFi\ ċEi0
 ®2 b0 ¶]°°﹋ ¶\1﹀Fi0 ]︻0³﹇ ·NÂF± `\¶\1﹀Fi0 ¿? (useless) ]°Fh½Ċ

| |

|

.

S AB

A

B B

C B

→

→ + −

→

→

digit digit

ε
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¿Fl﹎b1? a﹞0a﹎ ² aÂ︽F﹞ ċ¶]︻1﹇

¾ ¶]︻1﹇ ¿Fl﹎b1?
Recursive Production-rule

¾ ¶]︻1﹇ AS b0 ¿Fl﹎b1?
Left-recursive Production-rule

¾ ¶]︻1﹇ Ei0` b0 ¿Fl﹎b1?
Right-recursive Production-rule

 a½1} cÂ± ¶]︻1﹇ Ei0` E¬i `\ ċAS E¬i aÂ︽F﹞\³m ¿﹞Ċ
A Aα β→

 AS ¾0]F?0 `\ ċAS E¬i aÂ︽F﹞
 a½1} cÂ± ¶]︻1﹇ Ei0` E¬i\³m ¿﹞Ċ

A Aα→

 Ei0` ¾1¼F±0 `\ ċAS E¬i aÂ︽F﹞
 a½1} cÂ± ¶]︻1﹇ Ei0` E¬i\³m ¿﹞Ċ

A Aα→

aÂ︽F﹞ď·±1Ã1C1± ¿Fl﹎b1?
Recursive Variable/Non-terminal

 ﹉Ã ﹏﹇0]W ®2 ¾0a? ·﹋ ¾aÂ︽F﹞¾ ¶]︻1﹇ ]m1? ·Fm0\ \³O² ¿Fl﹎b1?Ċ

¿Fl﹎b1? a﹞0a﹎
Recursive Gramamr

¾a﹞0a﹎  ﹉Ã ﹏﹇0]W ®2 `\ ·﹋¾ ¶]︻1﹇ ]m1? ·Fm0\ \³O² ¿Fl﹎b1?Ċ
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 AS b0 ¿Fl﹎b1? ︹﹁`Ě«Â﹆Fh﹞ę
AS b0 ¿Fl﹎b1? ]︻0³﹇ ]﹇1﹁ 1\ل︺﹞ a﹞0a﹎ ¯F﹁1Ã

 AS b0 ¿Fl﹎b1? ]︻0³﹇A

 AS b0 ¿Fl﹎b1? aÂ︾ ]︻0³﹇A

 ¿Fl﹎b1? aÂ︽F﹞ ]︻0³﹇A  «Âh﹆G E¬h﹇ ²\ ·? 0`«Â°﹋ ¿﹞č

 ¯Ãc﹍Ã1O aÃb ]︻0³﹇ ·︻³¬N﹞ 1? 0` ]︻0³﹇ ·︻³¬N﹞ ¯Ã0 1لW«Â°﹋ ¿﹞č

﹏q1W č¾a﹞0a﹎  aÂ︽F﹞ ¾0a? AS b0 ¿Fl﹎b1? ®²]? ·Â©²0 a﹞0a﹎ 1? 1\ل︺﹞A

|A Aα β→
|

A A

A A

β

α

′→

′ ′→ ε

AS b0 ¿Fl﹎b1? ︹﹁`
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 AS b0 ¿Fl﹎b1? ︹﹁`Ě«Â﹆Fh﹞ę
﹝1Jل

AS b0 ¿Fl﹎b1? ︹﹁`
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«Â﹆Fh﹞aÂ︾ ¿Fl﹎b1?

«Â﹆Fh﹞aÂ︾ ¿Fl﹎b1? aÂ︽F﹞
Indirect Recursive Variable

Â﹆Fh﹞aÂ︾ AS b0 ¿Fl﹎b1? aÂ︽F﹞«
Indirect Left-recursive Variavle

Fh﹞aÂ︾ Ei0` b0 ¿Fl﹎b1? aÂ︽F﹞«Â﹆
Indirect Right-recursive Variavle

aÂ︽F﹞A   a﹎0 w﹆﹁ ² a﹎0 Ei0 «Â﹆Fh﹞aÂ︾ ¿Fl﹎b1? aÂ︽F﹞ ﹉Ã1ق﹆Fm0 ¬﹞ a﹞0a﹎ `\ aÃb]m1? ¯﹊č
1nA A nα β⇒ >

 \³O² D`³q `\1ق﹆Fm0  \³O² D`³q `\1ق﹆Fm0

1nA A nα⇒ >1nA A nα⇒ >
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 AS b0 ¿Fl﹎b1? ︹﹁`Ě«Â﹆Fh﹞ aÂ︾ ² «Â﹆Fh﹞ę
AS b0 ¿Fl﹎b1? ]︻0³﹇ ]﹇1﹁ 1\ل︺﹞ a﹞0a﹎ ¯F﹁1Ã

a﹞0a﹎ ¾1½aÂ︽F﹞ ¾²` a? =ÂGaG ﹉Ã ¯F﹁a﹎ a|± `\ ١

`﹁︹ ?aÂ︽F﹞ ¾0a? «Â﹆Fh﹞ AS b0 ¿Fl﹎b1 ²0ل

¾]︺? ¾1½aÂ︽F﹞ ¾0a?
Â︽F﹞ ¾0a? «Â﹆Fh﹞ AS b0 ¿Fl﹎b1? ︹﹁` ² ¿¨>﹇ ¾1½aÂ︽F﹞ ]︻0³﹇ ¿°Ãc﹍Ã1O¿¨︺﹁ a

٢

٣

¾\
²`

²
 č

¿¼
G b

0 ¿
©1[

 ² 
`²

\ ®
²]

? a
﹞0a

﹎
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 AS b0 ¿Fl﹎b1? ︹﹁`Ě«Â﹆Fh﹞ aÂ︾ ² «Â﹆Fh﹞ę
﹝1Jل
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aFl﹞ ]±³lÂCک

aFl﹞ ]±³lÂCک
Common Prefix

 ċaÃb ]︻0³﹇ ·︻³¬N﹞ `\α \`0\ ª1± کaFl﹞ ]±³lÂCč

1 2| | | mA αβ αβ αβ→ �
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`﹁︹ aFl﹞ ]±³lÂCک
 1?¾aÂ﹎`³F﹋1﹁ AS b0

?aFl﹞ ]±³lÂC ︹﹁` ¾0aک

 1?¾aÂ﹎`³F﹋1﹁ AS b0 ¯Ãc﹍Ã1O aÃb ]︻0³﹇ ·︻³¬N﹞ 1? 0` ]︻0³﹇ ·︻³¬N﹞ ¯Ã0 ċ«Â°﹋ ¿﹞č

﹏q1W č¾a﹞0a﹎  aÂ︽F﹞ ¾0a? کaFl﹞ ]±³lÂC ®²]? ·Â©²0 a﹞0a﹎ 1? 1\ل︺﹞A

1 2|A αβ αβ→
1 2|

A B

B

α

β β

→

→
¾aÂ﹎`³F﹋1﹁ AS b0
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«FÃ`³﹍©0 ¾aÂ﹎`³F﹋1﹁ AS b0

LEFT-FACTORING ALGORITHM

?aFl﹞ ]±³lÂC ︹﹁` ¾0aک
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`﹁︹ aFl﹞ ]±³lÂCک
 1?¾aÂ﹎`³F﹋1﹁ AS b0 č1لJ﹞

( ) | ()S S→
(

) | )

S B

B S

→

→
¾aÂ﹎`³F﹋1﹁ AS b0
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`﹁︹ ?aFl﹞ ]±³lÂC ² AS b0 ¿Fl﹎b1ک
﹝1Jل

( ) | | ()S S SS→
( ) | ()

) |

S S S S

S SS

′ ′→

′ ′→ ε

﹆Fh﹞ AS b0 ¿Fl﹎b1? ︹﹁`«Â

¾aÂ﹎`³F﹋1﹁ AS b0

(

) | )

) |

S S

S S S S

S SS

′′→

′′ ′ ′→

′ ′→ ε



 ¿W0ay ³لq0a¨Ã1B﹞1﹋

¾³V± ﹏Â¨VG

(Parsing)
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a﹎ ·ÃcNG Ěai`1Cę

PARSER

¾ ·Fm` ¾\²`² Fm0a﹎ ·ÃcNG﹆1ق
Parserinput string derivation

grammar

a﹞0a﹎

\³O² D`³q `\

a﹎ ·ÃcNG č¿¬FÃ`³﹍©0  ·﹋ Ei0
 ¾0a?¾ ·Fm`   ¶0³Z©\w  

 ﹉Ã1ق﹆Fm0 ]?1Ã ¿﹞ 
 1Ã]Ã³﹎ ¿﹞ 1ق﹆Fm0 EhÂ± ¯﹊¬﹞Ċ

 ¿O²a[a﹎ ·ÃcNG ·ÃcNG E[`\ b0 ¿Ã1¬±b1? ¿︻³± ċĚ E[`\1ق﹆Fm0 ęEi0č
 oZl﹞]°﹋ ¿﹞  ·﹋¾ ·Fm`  1? ·y³?a﹞¾aÂ﹎`1﹋ ·?  ·S¾]︻0³﹇ Ei0 ¶]m ]Â©³G a﹞0a﹎ b0Ċ
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¾1½ j²` ·ÃcNG

¾1½ j²` ﹐1? ·? ¯ÂÃ1C
Bottom-Up Parsing Methods

﹐1? ·? ¯ÂÃ1C b0 ·ÃcNG E[`\ E[1i
Ě b01½ گa? ·lÃ` E¬i ·?ę

¾1½ j²` ¯ÂÃ1C ·? ﹐1?
Top-Down Parsing Methods

¯ÂÃ1C ·? ﹐1? b0 ·ÃcNG E[`\ E[1i
Ě E¬i ·? ·lÃ` b01½ گa?ę

¾1½ j²` ·ÃcNG
Parsing Methods

Recursive Descent with BT  گردعقببازگشتی با  روش نزولی
Recursive Descent روش نزولی بازگشتی
LL(k) LL(k) روش های

Precedence تقدم روش های
Simple LR (SLR) ساده LRروش 
Lookahead LR (LALR) LALRروش 

Canonical LR (CLR) CLRروش 

Early, CYK, … عمومی روش های
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Lookahead

1 2 3 4

 oÂZlG ¾0a?¾ ¶]︻1﹇  ]°S ·? ]Ã1? ċ=i1°﹞¯﹋³G  b0 ~²am 1?¯﹋³G Ĉ«Â°﹋ ¶1﹍± ¾`1O



 ¿W0ay ³لq0a¨Ã1B﹞1﹋

¾³V± ﹏Â¨VG
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¿¨q0 ︹>°﹞

A. V. Aho, M. S. Lam, R. Sethi, J. D. Ullman,

Compilers: Principles, Techniques and Tools,

Second Edition, Addison-Wesley, 2007.

Chapter 2 (2.2), Chapter 4 (4.2, 4.3)


