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·︺¨﹇ ¾\﹐³﹁ «}1﹋
¿?0`1﹁ gÃ\aC ċ¿i]°¼﹞ ¶]﹊l±0\

®0a¼G ¶1﹍l±0\

Lexical Analysis (3)

 f`\%



 ¿W0ay ³لq0a¨Ã1B﹞1﹋

 ﹏Â¨VG ¾³︽©Ě۳ę
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¾b1i ¶\1ÂC a﹎ ﹏Â¨VG ¾³︽©

¾ ·﹀Â}²  
a﹎ ﹏Â¨VG ¾³︽©

 L²b ®]±0\a﹎a?

E︽© ¾0a?
>Attributes, Token<

٢  ¿i1°mb1?
¾ ·Fm`aÃb  

a}1°F﹞ E︽© 1?

١

نىاز به اضافه کردن 
به  بخش بندیامکان 

متناهی آتوماتون

نىاز به اضافه کردن 
امکان اجرای ىک کنش 

متناهی آتوماتوندر 

Ei
0` ·

? A
S b

0 ¾
\²

`²
 ®]

±0³
[
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¾\²`² ®]±0³[
 ﹉Â°﹊G¾]°?a﹁1?

E = M * C * * 2 eof

lexeme_beginning

forward

E = M * C * * 2 eof

lexeme_beginning

forward

به نخستىن  اشاره گردر ابتدا هر دو 
.می کنندکاراکتر لغت مورد بررسی اشاره 

 ندمی کبه جلو حرکت  اشاره گراىن 
.تا اىنکه لغت بازشناسی شود

E = M * C * * 2 eof

lexeme_beginning

forward

 ه گراشاروقتی ىک لغت به طور موفق پردازش شد، هر دو 
.ندمی کنبه کاراکتر بلافاصله بعد از آن لغت اشاره 

• ¾³︽© ﹏Â¨VG b0 ·¨Wa﹞ 1¼°G﹏Ã1B﹞1﹋ 
]±0³Z? 0` ¾\²`² ]Ã1? ·﹋ Ei0Ċ

• ¾\²`² ®]±0³[]±0³G ¿﹞ aÂ﹎ ®1﹞b 
]m1?Ċ

• ﹉Â°﹊G¾]°?a﹁1? Ã2`1﹋ \³>¼? ¾0a? ¿
Ei0 ªb﹐Ċ
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 1G «|°﹞ D`1>︻ b0a﹎ ﹏Â¨VG ¾³︽©

«|°﹞ D`1>︻١  ¾³﹍©0¯﹋³G

®³G1﹞³G2 ¿½1°F﹞٢
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 `1F[1i¾ ¶]°°﹋ ¿i1°mb1? 1½ ̄ ﹋³G  f1i0 a?®³G1﹞³G2 ¿½1°F﹞

DFA for Token_1

DFA for Token_2

• ﹉Ã ®\a﹋ 1 \±<1ل? a﹎0³G1﹞³G2® 
 ċ«Ã\`³[ Eh﹊ma﹎ ¶`1m0 

forward  =﹆︻ ·? 0`
«Â±0\a﹎ ¿﹞a?  ²®³G1﹞³G2 ]︺? ¾

 kÃ1﹞b2 0`«Â°﹋ ¿﹞Ċ

• a﹎0¾ ·¬½ 1½ ®³G1﹞³G2  Eh﹊m
 ﹉Ã ċ]±\`³[ ¾³︽© ¾1x[

 `1﹊m2\³m ¿﹞Ċ

•ċE︽© ﹉Ã ¿i1°mb1? ª1﹍°½ `\ 
 k°﹋ ﹉Ã(action) ]±0³G ¿﹞ 

\³m 0aO0Ċ
 \`³﹋` L`\ Ø﹑J﹞·i1°m  ²ل]O `\

 ² 1½\1¬±ĊĊĊ

input

fail

Action for Token_1

DFA for Token_3

fail

Action for Token_2

DFA for Token_...

fail

Action for Token_3

DFA for Token_n

fail

Action for Token_...

Action for Token_n

Lexical Error!

fail
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¾³︽© ﹏Â¨VG `\ ª1¼?0 ~0³±0

 ﹅?1xG
 E︽© ﹉Ã1?

«|°﹞ D`1>︻ ]°S

 ﹅?1xG
 E︽© ﹉Ã b0 ¿lZ?1?

«|°﹞ D`1>︻ ﹉Ã
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 ª1¼?0 1? \`³[a?Ğ E︽© ﹉Ã ﹅?1xG]°S1? «|°﹞ D`1>︻ĝ

1J﹞ č E︽©  «|°﹞ D`1>︻ 1? «½  «|°﹞ D`1>︻ 1? «½ ²  ﹅?1xG]?1Ã ¿﹞Ċل

¶]︻1﹇ E︽© ﹉Ã a﹎0]°S1?  ċE﹁1Ã ﹅?1xG «|°﹞ D`1>︻
 ¶]Ã\ aG\²b EhÂ© `\ ·﹋ Ei0 ¿¬|°﹞ D`1>︻ 1? EÃ³©²0\³m ¿﹞Ċ

آتوماتون هابا ترتىب  پىاده سازی* 
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 ª1¼?0 1? \`³[a?Ğ1? E︽© ﹉Ã b0 ¿lZ? ﹅?1xG«|°﹞ D`1>︻ ﹉Ãĝ

¾ ·Fm` position

«|°﹞ D`1>︻ ²

³y aJ﹋0]W ¾eG0aFi0ل﹇1︻[¶
 a½ ·? v³?a﹞ E︽©¯﹋³G\`0\ 0` ¯﹊¬﹞ ³لy ¯ÃaFlÂ? ·﹋ Ei0 ®2 ċĊ

به عدم پذىرش آتوماتونتغىىر پاسخ ) ۲(و  lookaheadاستفاده از ) ۱: (با دو روش پىاده سازی* 

 1? ¿﹍¬½ aÃb ¾1½ E︽©  ﹅?1xG]°?1Ã ¿﹞č
p

po

pos 

…

position
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 ª1¼?0 1? \`³[a?Ğ1? E︽© ﹉Ã b0 ¿lZ? ﹅?1xG«|°﹞ D`1>︻ ﹉Ãĝ
č b0 ¶\1﹀Fi0®³G1﹞³G2  1?lookahead ²0ل ³y aJ﹋0]W ¾eG0aFi0 č¾b1i ¶\1ÂCل

 b0 ¶\1﹀Fi0®³G1﹞³G2  1?lookahead

ه ىعنی هر کاراکتری غىر از موارد استفاد
اىن گره ىال هایشده برای ساىر 

)  lookahead(ىعنی ىک کاراکتر اضافی 
ورودی برگردد بافرخوانده شده است و باىد به 

).ىک واحد به عقب forward اشاره گربا برگرداندن (
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 ª1¼?0 1? \`³[a?Ğ1? E︽© ﹉Ã b0 ¿lZ? ﹅?1xG«|°﹞ D`1>︻ ﹉Ãĝ
?· ︻[³y aJ﹋0]W ¾eG0aFi0 č¾b1i ¶\1ÂC ª²\ č Yi1C aÂÂ︽G®³G1﹞³G2 jaÃ_C ªل

 Yi1C aÂÂ︽G®³G1﹞³G2 jaÃ_C ª]︻ ·?

 ︿﹇³G ċjaÃ_C E©1W ·? ®]Âi` 1?«Â°﹋ ¿¬±  ·﹞0\0 ®1°R¬½ ²«Â½\ ¿﹞Ċ
 ·? ċ«Ã\`³[a? Eh﹊m ·? ¶1﹎ a½ jaÃ_C E©1W ¯Ãa[2«Ã\a﹎ ¿﹞a?Ċ
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¿Ã2`1﹋ \³>¼? ¾0a? ·|W﹑﹞ ﹉Ã

 `\¾b1i ¶\1ÂC =ÂGaG ċ1½ ®³G1﹞³G2 \`0\ EÂ¬½0
Ě1½ ®³G1﹞³G2  kÃ1﹞b2 ·©1>±\ ﹉Ã `\ ¾a﹍Ã\ b0 gC ¿﹊Ã]±³m ¿﹞čę

﹋· ﹝¿ \½Ã1½ ®³G1﹞³G2  `0a﹇ 0`«Â¿²0ل 
a}1°F﹞  1? aC¯ÃaG\0][` 1½ ̄ ﹋³G ]°Fh½

Ě¿©1[ ﹏q0³﹁ ﹏J﹞ę
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 E[1i ]°Ã2a﹁¾ ¶]°°﹋ ¿i1°mb1?  a½¯﹋³G
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1J﹞ č E[1i¶]°°﹋ ¿i1°mb1?   `1¼S ¾0a?¯﹋³Gل
NFA
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1J﹞ č E[1i¶]°°﹋ ¿i1°mb1?   `1¼S ¾0a?¯﹋³Gل
 ﹏Â¬﹊GNFA
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1J﹞ č E[1i¶]°°﹋ ¿i1°mb1?   `1¼S ¾0a?¯﹋³Gل
 ﹏Ã]>GNFA  ·?DFA  ²¾b1i «¬Â± ¿﹞ DFA
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 ¾0a? n1[ ﹏Ç1h﹞a﹎ ﹏Â¨VG ¾³︽©
 ®]±0³[ ª²c©¾1½aF﹋0`1﹋ ¾\²`² b0 ¿﹁1u0

a﹎ ﹏Â¨VG  ﹉Ã ¿i1°mb1? ¾0a? ¾³︽©¯﹋³G
 `³>N﹞ ¿½1﹎\³m ¿﹞ ]±0³Z? ¾\²`² b0 cÂ± 0` ¿﹁1u0 aF﹋0`1﹋ ]°S ·﹋Ċ

¾1½aF﹋0`1﹋  ¿i1°mb1? b0 gC ]Ã1? ċ¶]m ¶]±0³[ ¿﹁1u0¯﹋³G  ·?a﹁1? ¶]±0\a﹎a? ¾\²`² ]±³mĊ

¶]m²`b`  ®\³>±1½ ¶d0²]Â¨﹋  ¿[a? `\1½ ®1?b
1J﹞čل

EÂ¬½0 ¿?  ®\³?¾1½ ·¨q1﹁  ¿[a? `\ ¿©1[1½ ®1?b

 jb0\aC¾1½ E?1K ¾0 ·Fm`

³y `\ EÃ\²]V﹞1½ ·i1°m Ě`1Fh? ¿½1°F﹞ęل 
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 ¾0a? n1[ ﹏Ç1h﹞a﹎ ﹏Â¨VG ¾³︽©
 ®]±0³[ ª²c©¾1½aF﹋0`1﹋ ¾\²`² b0 ¿﹁1u0Ě č۱ ę¶]m²`b`  ®\³>±1½ ¶d0²]Â¨﹋  ¿[a? `\1½ ®1?b

 ®1?b ]°±1﹞PL/1

¶]m²`b`  ®\³>±1½ ¶d0²]Â¨﹋  ¿[a? `\1½ ®1?b

1J﹞čل

if then then then = else;

else else = then;
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 ¾0a? n1[ ﹏Ç1h﹞a﹎ ﹏Â¨VG ¾³︽©
 ®]±0³[ ª²c©¾1½aF﹋0`1﹋ ¾\²`² b0 ¿﹁1u0Ě č۲ ęEÂ¬½0 ¿?  ®\³?¾1½ ·¨q1﹁  ¿[a? `\ ¿©1[1½ ®1?b

 ®1?b ]°±1﹞FORTRAN  ²Algol68
¾1½ ·¨q1﹁  ·F﹁a﹎ ¶]Ã\1± ¿©1[]±³m ¿﹞Ċ

1J﹞čل

EÂ¬½0 ¿?  ®\³?¾1½ ·¨q1﹁  ¿[a? `\ ¿©1[1½ ®1?b

do 10 i = 1,25

do 10 i = 1.25

i شمارنده یحلقه با 

do10iانتساب به متغىر 
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 ¾0a? n1[ ﹏Ç1h﹞a﹎ ﹏Â¨VG ¾³︽©
 ®]±0³[ ª²c©¾1½aF﹋0`1﹋ ¾\²`² b0 ¿﹁1u0Ě č۳ ę jb0\aC¾1½ E?1K ¾0 ·Fm`

¾1½aF﹋0`1﹋  `\ n1[¾1½ E?1K ¾0 ·Fm`  ·? ]Ã1?¾ ·±³﹎ ]±³m aÂh﹀G ¾a﹍Ã\Ċ
 jb0\aC¾1½ E?1K ¾0 ·Fm`

1J﹞čل

]Ã]O w[ aF﹋0`1﹋ \n

=G aF﹋0`1﹋ \t

” “ ±¬1\½1¾ ±﹆﹏ ﹇³ل

¾ ¶]°°﹋0]O   D1VÂu³G/*  */   (comment delimiter)
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 ¾0a? n1[ ﹏Ç1h﹞a﹎ ﹏Â¨VG ¾³︽©
 ®]±0³[ ª²c©¾1½aF﹋0`1﹋ ¾\²`² b0 ¿﹁1u0Ě č% ę ³لy `\ EÃ\²]V﹞1½ ·i1°m Ě`1Fh? ¿½1°F﹞ę

 ¿[a? `\1½ ®1?b ³لy ċ1½ ·i1°m \`0\ EÃ\²]V﹞č
 Ø﹑J﹞FORTRAN 66 Ě aJ﹋0]W)  a½ ¾0a? aF﹋0`1﹋·i1°mę

³y `\ EÃ\²]V﹞1½ ·i1°m Ě`1Fh? ¿½1°F﹞ęل 
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¾³︽© ¾1x[

¾³︽© ﹏Â¨VG
¾³V± ﹏Â¨VG

¿Ã1°︺﹞ ﹏Â¨VG
¿±1Â﹞ ]﹋ ]Â©³G

¾b1i ·°Â¼? ±1Â﹞ ]﹋¿
¿Ã1¼± ]﹋ ]Â©³G

1x[ \0][` ﹏V﹞
 ¾³︽© ¾1x[(lexical error)

 ¾³V± ¾1x[(syntax error)

 ¿Ã1°︺﹞ ¾1x[(semantic error)

1x[ ª1±
 ﹉Ã ®\a﹋ ~²am·i1°m \]︻ 1?

 ﹅?1xG ª]︻1½aF±0aC ¿u1Ã` D`1>︻ ﹉Ã `\
ÂVq aÂ︽F﹞ ·? ¾`1l︻0 `0]﹆﹞ ﹉Ã <1hF±0U

﹉hÃ\ ¾²` a? ·|﹁1W \³>¬﹋
﹉hÃ\ ¾²` a? ·|﹁1W \³>¬﹋
﹉hÃ\ ¾²` a? ·|﹁1W \³>¬﹋

﹝1Jل

¾³︽© ¾1x[ č¿Ã1x[  ¿Ã1i1°m ¾³︽© ﹏Â¨VG Uxi `\ ·﹋\³m ¿﹞Ċ

.تطبىق پىدا نکند، خطای لغوی رخ داده است توکنیىک لغت با الگوی هىچ  هرگاه* 
).به دلىل دىد محلی(تعداد کمی از خطاها در سطح تحلىل لغوی قابل تشخىص است * 



23کامپاىلراصول طراحی 

P
re

p
a

re
d

 b
y

 K
a

z
im

 F
o

u
la

d
i  

| 
  

F
a

ll 
2

0
1

7
  

| 
3

rd
  

E
d

it
io

n

¾1½ ¾eG0aFi0 ¾³︽© ¾1½1x[ b0 `³>︻

ElW² E©1W ¾eG0aFi0 (Panic Mode)
 ¿﹆?1﹞ ¾\²`² b01½aF﹋0`1﹋  ¿﹊Ã 0`¿﹊Ã  ف_W«Â°﹋ ¿﹞

 ·﹋ ¿±1﹞b 1Ga﹎ ﹏Â¨VG  ﹉Ã ¯F﹁1Ã ·? `\1﹇¯﹋³G \³m ]Ã]OĊ

¾1½ ¾eG0aFi0 ¾aF﹋0`1﹋ ﹉G
•                                      ·±1﹍Â? aF﹋0`1﹋ ﹉Ã ف_W       ﹏Ã]>G:$=      ·?:=

•                                       ¶\1F﹁0 1O aF﹋0`1﹋ ﹉Ã L`\   ﹏Ã]>G:       ·?:=

•      UÂVq aF﹋0`1﹋ 1? w¨︾ aF﹋0`1﹋ ﹉Ã ¿°Ãc﹍Ã1O   ﹏Ã]>G::      ·?:=

•                              ·Ã1h¬½ aF﹋0`1﹋ ²\ ®1﹊﹞ aÂÂ︽G   ﹏Ã]>Gfi      ·?if

 ¾eG0aFi0¯ÃaG «﹋ ·¨q1﹁¾ ·>i1V﹞  ﹏Ã]>G ¾0a? aÂÂ︽G \0]︺G ﹏﹇0]W¾ ·﹞1±a?  ﹉Ã ·? 1x[¾ ·﹞1±a? qUÂV
.ی شودنم پىاده سازیبالا  هزىنه یصرفاً برای داشتن ىک معىار نظری است و به دلىل * 
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