
¾\﹐³﹁ «}1﹋

aG³ÂB﹞1﹋ ² قa? ¿i]°¼﹞ ¶]﹊l±0\

®0a¼G ¶1﹍l±0\

http://courses.fouladi.ir/aai

Artificial Intelligence: Philosophical Foundations

 ﹏p﹁۲)



¿︻³°p﹞ j³½

¿︻³°p﹞ j³½ ¿﹀h¨﹁ ¿±1>﹞
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هوش مصنوعی پىشرفته
¿︻³°p﹞ j³½ ¾ ·﹀h¨﹁

PHILOSOPHY OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE

? j﹑G `\ ¿︻³°p﹞ j³½ ﹏Ç1h﹞ ﹏W ¾0a? ċ1½aG³ÂB﹞1﹋ ~0aF[0 b0 kÂC 1½ ®a﹇ ċ®1﹁³h¨Â﹁]±\³Ċ

Ĉ]°﹋ k°﹋ ·±0]°¬m³½ \0a﹁0 ·?1l﹞ ]±0³G ¿﹞ ¯Âm1﹞ 1Ã2

ĈEi0 ¯½^ ¾0`0\ ¯Âm1﹞ 1Ã2

ĈEi0 ¯﹊¬﹞ ¿︻³°p﹞ j³½ ﹉Ã ¯F[1i 1Ã2

ĈEhÂS ]°¬m³½ ¾1½ ̄ Âm1﹞ ¿﹇﹑[0 ]﹞2 ¿C

Ĉ]°Fh½ ¿﹇﹑[0 ¿︻³°p﹞ j³½ ¾1½ k½²eC 1Ã2

ĊĊĊ
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هوش مصنوعی پىشرفته
¿︻³°p﹞ j³½ ¾ ·﹀h¨﹁

BIG QUESTIONS ABOUT MIND

c? ¾1½ kiaC`گ \` ﹝³`\ ^½¯

 ·±³﹍S 1½ ®1h±0 ¾1½ ̄ ½^]°°﹋ ¿﹞ `1﹋Ĉ
Ĉ]±`0\ ¯½^ 1½ ®1h±01± 1Ã2

 ·±³﹍S 1½ ̄ ½^]°±0³G ¿﹞ Ĉ]°°﹋ `1﹋
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هوش مصنوعی پىشرفته
¿︻³°p﹞ j³½ ¾ ·﹀h¨﹁

¿¨q0 ¾1½ ·¨Æh﹞

 ]°±0³G ¿﹞ Ø﹐1¬FW0 1½ ̄ Âm1﹞ ·﹊°Ã0 ¾1︻\0

]°°﹋ k°﹋ ·±0]°¬m³½Ċ

︿Â︺u ¿︻³°p﹞ j³½
Weak AI

¾³﹇ ¿︻³°p﹞ j³½
Strong AI

]°°﹋ ¿﹞ a﹊﹁ Ø1︺﹇0² 1½ ̄ Âm1﹞ ·﹊°Ã0 ¾1︻\0Ċ

 ®0a﹍l½²eC aJ﹋0AI  ¾ ·Âua﹁ ·﹋ ¿±1﹞b 1GWeak AI  ¾ ·Âua﹁ ·? ]m1? ®1lÃ1½ ·﹞1±a? ¾³﹎ Yi1CStrong AI ]°°﹋ ¿¬± ·O³GĊ

¿︻³°p﹞ j³½ ² D1Â﹇﹑[0 ®1Â﹞ E>h±

¿﹇﹑[0 ¾1½]﹞1ÂC
Ethical Issues

 ®0a﹍l½²eC ª1¬GAI  ]°m1? ®1m`1﹋ ¿﹇﹑[0 ¾1½]﹞2 ¿C ®0a﹍± ]Ã1?Ċ

����

��



¿︻³°p﹞ j³½

¿︻³°p﹞ j³½ ¿﹀h¨﹁ ¿±1>﹞

 ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2
Ĉ]°°﹋ k°﹋ ·±0]°¬m³½
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هوش مصنوعی پىشرفته
︿Â︺u ¿︻³°p﹞ j³½

WEAK AI: CAN MACHINES ACT INTELLIGENTLY?

Ĉ]°°﹋ k°﹋ ·±0]°¬m³½ ]±0³G ¿﹞  1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2

1G ]±³m ·F[1i ¾0 ·±³﹎ ·? ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞

 ·﹋ ]°°﹋ k°﹋ ¾0 ·±³﹎ ·?¿Ã³﹎ ĈĈ]°Fh½ ]°¬m³½

Ei0 ®2 ︿Ãa︺G ~³± ·? ·Fh?0² ċ¿︻³°p﹞ j³½ ®\³? ¯﹊¬﹞aÂ︾Ċ

︿Ãa︺G 1?č

Ğ ³ ?· \±<1لNFhO ﹏﹞1︻ ¾ ·﹞1±a? ¯ÃaF¼? ﹉Ã ¾²` a?¶]m ¶\0\ ¾`1¬︺﹞ĝ

Ei0 ¯﹊¬﹞ ¿︻³°p﹞ j³½Ċ
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هوش مصنوعی پىشرفته
Ĉ]°°﹋ a﹊﹁ ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2

CAN MACHINES THINK?

Ĉ]°°﹋ a﹊﹁ ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2

¾1½ kiaC 1? ·hÃ1﹆﹞ `\č

 ĕ Ĉ]°°﹋ b0²aC ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2�

 ĕ Ĉ]°°﹋ 1..°m ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2�

 Ei0 ¶]l± Tay Uu0² kiaC ¯Ã0ĚĞa﹊﹀GĝĈĊę

\0\ ¾a﹍Ã\ \1¼°lÂC ﹌°Ã`³G ċr³︻ `\č

Ĉ]±0`_﹍? 0` ¯﹞ ¾]°¬m³½ ®³﹞b2 ]±0³G ¿﹞  ̄ Âm1﹞ 1Ã2

ĚEi0 ®1h±0 ﹉Ã ¯Âm1﹞ ·﹋ \³m ]︻1﹆F﹞ aV>F﹞ faCb1? ﹉Ã ·﹊°Ã0ęĊ
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هوش مصنوعی پىشرفته
 a|°﹞ b0 IV?Ğ¿±0³G1±ĝ

THE ARGUMENT FROM DISABILITY

1︻\0 čĞ ]±0³G ¿¬± c﹎a½ ¯Âm1﹞ ﹉ÃX ]½\ ª1N±0 0`ĝ

ċ]°½\ ¿﹞ ª1N±0 1¼±2 b0 aF¼? 1Ã ² 1½ ®1h±0 ]°±1﹞ 0` 1½`1﹋ b0 ¿¨Â[ 1½aG³ÂB﹞1﹋ ·﹋ Ei0 Uu0²

]±`0]± ¾aGa? ®2 `\ b³°½ 1½aG³ÂB﹞1﹋ ·﹋ ]±`0\ \³O² «½ ¾\1Ãb ¾1½`1﹋ 1﹞0Ċ
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هوش مصنوعی پىشرفته
¿u1Ã` \0aÃ0

MATHEMATICAL OBJECTION

 ·﹋ ]°Fh½ ¿q1[ ¿u1Ã` ¾1½ kiaC

]°FhÂ± ¿½\ Yi1C ﹏?1﹇ n1[ ¾`³q ¾1½ «FhÂi 1? Ø﹐³q0Ċ
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هوش مصنوعی پىشرفته
¿u1Ã` \0aÃ0

HALTING PROBLEM

︿﹇³G ¾ ·¨Æh﹞

 ·﹋ ]°Fh½ ¿q1[ ¿u1Ã` ¾1½ kiaC

]°FhÂ± ¿½\ Yi1C ﹏?1﹇ n1[ ¾`³q ¾1½ «FhÂi 1? Ø﹐³q0Ċ

 1½aG³ÂB﹞1﹋]±0³G ¿¬± ︿﹇³G ¾ ·¨Æh﹞  1½ ®1h±0 1﹞0 ċ]°°﹋ ﹏W 0`]°±0³G ¿﹞Ċ

Ě ¾ ·﹞1±a? 1Ã2P Ĉ]F﹁0 ¿﹞ aÂ﹎ ¿½1°F﹞1± ¾ ·﹆¨W `\ 1Ã ]°﹋ ¿﹞ ︿﹇³Gę

]±aB? kiaC Yi1C ·? ² ]°°﹋ `0a﹁ «hÂ©1﹞a﹁ b0 ]°±0³G ¿﹞ 1½ ®1h±0Ċ

 ]°±0³G ¿¬± 1½aG³ÂB﹞1﹋ 1﹞0ĚĈę
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هوش مصنوعی پىشرفته
¿u1Ã` \0aÃ0

GODEL’S INCOMPLETENESS THEOREM

﹇Ât· ¾ ±1﹋1﹝﹏ ?³\® ﹎³\ل

 ·﹋ ]°Fh½ ¿q1[ ¿u1Ã` ¾1½ kiaC

]°FhÂ± ¿½\ Yi1C ﹏?1﹇ n1[ ¾`³q ¾1½ «FhÂi 1? Ø﹐³q0Ċ

 ¾`³q «FhÂi ﹉Ã ¯Fm0\ 1?F

 ¾ ·¨¬OG(F) Ě³\ل﹎ ¾ ·¨¬O ę·﹋ \`0\ \³O²

۱ęG(F)  1? `1﹎b1iF Ei0             Ċ۲ ęF  ]±0³G ¿¬±G(F) ]°﹋ E?1K 0`  Ċ

 ² ]°°﹋ `0a﹁ «hÂ©1﹞a﹁ b0 ]°±0³G ¿﹞ 1½ ®1h±0G(F) ]°°﹋ E?1K 0`Ċ

 ]°±0³G ¿¬± 1½aG³ÂB﹞1﹋ 1﹞0ĚĈę

¿°︺Ã čEhÂ± ﹉Â¬FÃ`³﹍©0 ċ®1h±0 ¾1½ ل﹐]Fi0 b0 ¿[a?Ċ
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هوش مصنوعی پىشرفته
¿u1Ã` \0aÃ0

MATHEMATICAL OBJECTION

Yi1C

 ·﹋ ]°Fh½ ¿q1[ ¿u1Ã` ¾1½ kiaC

]°FhÂ± ¿½\ Yi1C ﹏?1﹇ n1[ ¾`³q ¾1½ «FhÂi 1? Ø﹐³q0Ċ

۱ ę<1hW ¾0a? ¿﹁1﹋ D`]﹇ 1? ¾`³q ¾1½ «FhÂi `\ w﹆﹁ 1﹋1﹝﹏ ?³\® ﹎³\ل± ¾ ·Ât﹇ 

 \`0\ \a?`1﹋Ě﹌°Ã`³G ¯Âm1﹞ ﹏J﹞ď²0ل ·>Ga﹞ ﹅x°﹞Ċę

? `1Âh? «FhÂi ﹉Ã 1? ² ]°Fh½ ¿½1°F﹞ 1½aG³ÂB﹞1﹋ 1﹞0 ]°Fh½ ¿½1°F﹞1± ﹌°Ã`³G ¾1½ ̄ Âm1﹞ ﹅x°﹞ گ`c

]°﹋ ¿¬± \²]V﹞ 0` ®2 1﹋1﹝﹏ ?³\® ﹎³\ل± ¾ ·Ât﹇ gC ċ]°Fh½ ︿Âq³G ﹏?1﹇ ¾0 ¶`0c﹎Ċ

۲ ęċ]m1? `1h﹞am D﹑¬O ¿[a? D1>K0 `\ ¿Ã1±0³G ª]︻ b0 ]Ã1>± ﹏﹞1︻ ﹉Ã

]°±0³G ¿﹞ 1½ ﹏﹞1︻ aÃ1i ·﹋ ¿©1W `\Ċ

۳ ęċ]±`0\ EÃ\²]V﹞ D1>K0 ¾0a? 1½aG³ÂB﹞1﹋ \³m ]ÂÃ5G a﹎0 ¿FW

]°m1? ·Fm0]± EÃ\²]V﹞ D1>K0 ¾0a? 1½ ®1h±0 ·﹋ \`0]± \³O² ¿¨Â©\Ċ



14

P
re
p
a
re
d
 b
y
 K
a
z
im

 F
o
u
la
d
i  
| 
  
S
p
ri
n
g
 2
0
1
7
  
| 
2
n
d
E
d
it
io
n

هوش مصنوعی پىشرفته
 a|°﹞ b0 IV?Ğ®\³>± ¾`³qĝ

THE ARGUMENT FROM INFORMALITY

1︻\0 čĞ®1Â? ]︻0³﹇ =©1﹇ `\ ]±0³F? ·﹋ Ei0 ®2 b0 aG ¶]ÂRÂC `1Âh? ®1h±0 `1F﹁` \³mĊĝ

² ]°Fh½ ¶]︻1﹇ a? ¿°F>﹞ Ø1i1i0 1½aG³ÂB﹞1﹋ 1﹞0

ċ]°½\ ª1N±0 ]°±0³G ¿¬± ]︻0³﹇ b0 ¾²aÂC b0 aÂ︾ ¾`1﹋

]°FhÂ± ®1h±0 ¾]°¬m³½ ]W `\ ¾`1F﹁` \1NÃ0 ·? `\1﹇ gCĉ

ċ]m1? ¾aÂ﹎\1Ã ®²]? ²0ل ¾ ·>Ga﹞ ¿﹆x°﹞ ¾ ¶]︻1﹇ a? ¿°F>﹞ ¾1½ «FhÂi ċ`³|°﹞ a﹎0

Ei0 f³﹀Ã`\ 1? ﹅W ĊEi0 ¿hÃ³± ·﹞1±a? n1[ j²` ﹉Ã ·O³F﹞ \1﹆F±0 ¯Ã0 ︹﹇0² `\ĉ

½³h¨Â﹁ a|±f³﹀Ã`\ Da?³Âف 



Hubert L. Dreyfus, 1929-



¿︻³°p﹞ j³½

¿︻³°p﹞ j³½ ¿﹀h¨﹁ ¿±1>﹞

 ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2
Ĉ]°°﹋  a﹊﹁ Ø1︺﹇0²
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هوش مصنوعی پىشرفته
¾³﹇ ¿︻³°p﹞ j³½

STRONG AI: CAN MACHINES REALLY THINK?

Ĉ]°°﹋ a﹊﹁ Ø1︺﹇0² ]±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2

]°°﹋ ¿﹞ k°﹋ ·±0]°¬m³½ ·﹋ ¿Ã1½ ̄ Âm1﹞

ĈĈ]°m1? ·Fm0\ ¶1﹎2\³[ ¿︺﹇0² ¾1½ ̄ ½^ ]°±0³G ¿﹞

 ċ1½]p﹇ ² 1½ <³¨x﹞ ċ1½`²1?]°Fh½ ¾cÂS ¾ ¶`1?`\  Ċ
¾]°﹞ ]p﹇

Intentionality

\³[ ¿°½^ ¾1½ k°﹋ ² 1½ E©1W b0 ﹏﹞1︻ ¿½1﹎2Ċ
¿½1﹎2\³[

Consciousness
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هوش مصنوعی پىشرفته
¾³﹇ ¿︻³°p﹞ j³½ cG

THE STRONG AI THESIS

 ¾³﹇ ¿︻³°p﹞ j³½ cG(John Searle, 1980)

 ¯﹊¬﹞ ﹌°Ã`³G ¾1½ ̄ Âm1﹞ ¾ ·¬½ ¾ ·︻³¬N﹞Ě¾aG³ÂB﹞1﹋ ¾1½ ·﹞1±a? ę 1G aG ¶\1i b0 ®0³G ¿﹞ 0`

\a﹋ ¾`1¬ma? aG ¶]ÂRÂCč

i0 ¿︻³°p﹞ j³½ ﹉Ã ċ﹌°Ã`³G ¾1½ ̄ Âm1﹞ ¯Ã0 b0 ¿﹊Ã ﹏﹇0]W ċ]m1? ¯﹊¬﹞ ¿︻³°p﹞ j³½ a﹎0E

Ě Ei0 ®0a﹋ ¿? ¿﹎]ÂRÂC ·﹋ «Ã`0\ ·O³GęĊĊĊ

¾³﹇ ¿︻³°p﹞ j³½č

]±`0\ \³O² ¯﹊¬﹞ ¾1½ j³½ ¾ ·¬½ ċ﹌°Ã`³G ¾1½ ̄ Âm1﹞ ¾ ·¬½ Eia¼﹁ ®1Â﹞ `\č
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هوش مصنوعی پىشرفته
¿°½^ ¾1½]°Ã2a﹁ ² 1½ E©1W \`³﹞ `\ ¾a|± ¾1½\a﹋ ¾²`

 ¿Þ¨︻ EÂ︺u² a½ ċ¿°½^ E©1W

Ei0 ¿O²a[ ² ¾\²`² ¯Â? wi0²Ċ

¿Ã0a﹎\a﹋`1﹋ ¾ ·Ãa|±
Functionalism Theory

¿F[1°m EhÃb ¿Ã0a﹎ E︺Â>y
Biological Naturalism

 b0 ¿m1± ﹐1? Uxi EÂq1[ ﹉Ã ċ¿°½^ E©1W

0 ¿﹊Ãd³©³Â?²a± ¯ÂÃ1C Uxi ¾1½]°Ã2a﹁EiĊ

����

¿°½^ ¾1½]°Ã2a﹁ ² 1½ E©1W \`³﹞ `\ ¾a|± ¾1½\a﹋ ¾²`
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هوش مصنوعی پىشرفته
¯½^ ¾ ·¨Æh﹞�®]?

MIND-BODY PROBLEM

c︽﹞ ¾0 ·﹀©µ﹞ ︿Ãa︺Gď¯½^č

¾\²`² n0³[ ·? ·O³G 1? ·﹀©µ﹞ a½ď ¿O²a[

\³m ¿﹞ ︿Ãa︺G ®2Ċ

¿Ã0a﹎\a﹋`1﹋ ¾ ·Ãa|±
Functionalism Theory

¿F[1°m EhÃb ¿Ã0a﹎ E︺Â>y
Biological Naturalism

«hÂÇ³±³﹞ ċ«hÂ©1ÃaG1﹞ ċ«hÂ©1﹊ÃcÂ﹁ ċĊĊĊ

 «hÂ©2²\ ﹏?1﹆﹞ `\ĚD`1﹋\ę

����

¯½^ ¾ ·¨Æh﹞ E>h±-¿°½^ ¾1½]°Ã2a﹁ ² 1½ E©1W \`³﹞ `\ ¾a|± ¾1½\a﹋ ¾²` 1? ®]?

 ¾1½]°Ã2a﹁ ² 1½ E©1W v1>G`0 ¾ ¶³V±¿°½^

 ¾1½]°Ã2a﹁ ² 1½ E©1W 1?¿±]? Ěc︽﹞ n³p[ ·? ęĈEi0 ·±³﹍S

¯½^ ¾ ·¨Æh﹞�®]?
Mind-Body Problem

`1︺m č]±³m ¿﹞ 1½ ̄ ½^ I︻1? 1½c︽﹞Ċ
¿FhÂ©1ÃaG1﹞ ¶1﹍± ︹±0³﹞ č

¿½1﹎2\³[ ~³u³﹞ ċ`1ÂF[0 ¾ ·¨Æh﹞
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هوش مصنوعی پىشرفته
¯½^ ¾ ·¨Æh﹞�®]?

BRAIN IN A VAT (BIAV) EXPERIMENT

¶a¬[ `\ c︽﹞ kÃ1﹞b2

 ¿?1Ãb`0 ¾0a? ¿lÃ1﹞b2a}1°G ¾ ·Ãa|±

•«Â½\ ¿﹞ `0a﹇ ¶a¬[ ﹉Ã `\ ² «Â°﹋ ¿﹞ 0]O ®]? b0 0` c︽﹞Ċ

•«Â°﹋ ¿﹞ ﹏q² aG³ÂB﹞1﹋ ·? 0` c︽﹞ ¿O²a[ ² ¾\²`²Ċ

•]°﹋ ¿﹞ ¾`0]¼﹍± ² ]Â©³G 0` ¶]m ¾b1i ·Â>m ¿©1Â[ ¾1Â±\ aG³ÂB﹞1﹋Ċ

•\`0]± \³O² ¿︺﹇0² ¾1Â±\ \³O² ¾0a? ¿G`²au ċ]°﹋ `1﹋ kÃ1﹞b2 ¯Ã0 a﹎0ĉ

• ċ1½`²1?1½`1F[1i]°Fh½ ¯½^ `\ ¿Ã  Ċ

• ·? 1½`²1? ¾a﹍hW ¾1½]½1mground ]±0 ¶]mĊ

a}1°G ¾ ·Ãa|±
Correspondence Theory

 ®0³G ¿﹞ 1Ã2¾\0`0 ¾1½ E©1W Ĉ\a﹋ 0]O ¿O`1[ ¾1Âm0 b0 0`

Intentional states
 ² ®]ÂiaG ċ¯Fh±0\ ċ¯Fm0\ `²1? ﹏J﹞ĊĊĊ

⇐ «hÂ©1﹊ÃcÂ﹁ \a﹋ ¾²` ¿?1Ãb`0
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هوش مصنوعی پىشرفته
¯½^ ¾ ·¨Æh﹞�®]?

BRAIN PROSTHESIS EXPERIMENT

¾c︽﹞ cG²aC kÃ1﹞b2

 ¿?1Ãb`0 ¾0a? ¿lÃ1﹞b2¿Ã0a﹎\a﹋`1﹋ ¾ ·Ãa|±

• ¾c︽﹞ ¾1½ ®²a± 1? MÃ`]G ·? 0` ¿﹊Â±²aF﹊©0 ¾1½1F¬½﹋ ¿﹞ ¯Ãc﹍Ã1O 1¼±2«Â°Ċ

•¾\²`² `1F﹁` 1½1F¬½ď]±`0\ ¾c︽﹞ ¾1½ ®²a± ·?1l﹞ ¿O²a[Ċ

•Ĉ]°﹋ ¿﹞ 0]ÂC aÂÂ︽G ¶d³i ¿½1﹎2\³[ 1Ã2

Ĉ]±aÂ﹎ ¿﹞ ﹏﹊m ¾c︽﹞ ¾1½ ®²a± `\ ¿°½^ ¾1½ E©1W 1Ã2

⇐ «hÂ©1°l﹊±1﹁ \a﹋ ¾²` ¿?1Ãb`0

ai ®1OĚ«hÂ©1﹊ÃcÂ﹁ \a﹋ ¾²` ę\²` ¿﹞ Ei\ b0 ¶d³i ¿½1﹎2\³[ ·﹋ Ei0 ]﹆F︺﹞Ċل 

Ě«hÂ©1°l﹊±1﹁ \a﹋ ¾²` ę¿﹞ ¿﹇1? aÂÂ︽G ®²]? ¿½1﹎2\³[ ·﹋ Ei0 ]﹆F︺﹞]±1﹞ Ċ﹝³`²0ک 
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هوش مصنوعی پىشرفته
Ĉ]°°﹋ a﹊﹁ ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2

CAN MACHINES THINK?

Ĉ]°°﹋ a﹊﹁ ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2

·¨?
Yes

Ei0 ¯﹊¬﹞
Way

EhÂ± ¯﹊¬﹞
No Way

Hubert Dreyfus
John Searle

Alan Turing
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هوش مصنوعی پىشرفته
Ĉ]°°﹋ a﹊﹁ ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2

CAN MACHINES THINK?

 \0aÃ0 ·? ﹌°Ã`³G ¯©2 Yi1CĞgÂ©²﹐ 0\2 ¾]Â©ĝ

Ĉ]°°﹋ a﹊﹁ ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2

·¨?
Yes

Ei0 ¯﹊¬﹞
Way

EhÂ± ¯﹊¬﹞
No Way

Hubert Dreyfus
John Searle

Alan Turing

 \0aÃ0Lady Ada Lovelace ĚgÃ³± ·﹞1±a? ¯Â©²0čę

\`0]± ¾cÂS b1︾2 ¾0a? ¿F¬½ QÂ½ ¿¨Â¨VG `³G³﹞

]½\ ª1N±0 ·﹋ «ÂÃ³﹍? ®2 ·? ]Ã1? ·±³﹍S «Â±0\ ¿﹞ 1﹞ ·﹋ ]½\ ª1N±0 ]±0³G ¿﹞ 0` ¾`1﹋ w﹆﹁ ®2Ċ

﹌°Ã`³G ¯©2 Yi1Cč

 1G \³m ¾cÃ` ·﹞1±a? ·﹋ \`0\ 0` ¯Ã0 EÂ¨?1﹇ ¿¨Â¨VG `³G³﹞ \aÂ﹍? \1Ã/¯Âm1﹞ ¾aÂ﹎\1ÃĊ3

ÂÃ³﹍? ®2 ·? ]Ã1? ·±³﹍S «Â±0\ ¿¬± 1﹞ ·﹋ ]½]? ª1N±0 0` ¿Ã1½cÂS Ei0 `\1﹇ Ø﹑﹞1﹋ ċ¯Ã0a?1°?«Ċ
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هوش مصنوعی پىشرفته
Ĉ]°°﹋ a﹊﹁ ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2

CAN MACHINES THINK?

¿u1Ã` \0aÃ0 ·? ﹌°Ã`³G ¯©2 Yi1C

Ĉ]°°﹋ a﹊﹁ ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2

·¨?
Yes

Ei0 ¯﹊¬﹞
Way

EhÂ± ¯﹊¬﹞
No Way

Hubert Dreyfus
John Searle

Alan Turing

¿u1Ã` \0aÃ0č

 ¿p©1[ ¾`³q «FhÂi QÂ½ ·﹋ ]±0 ¶\0\ ®1l± ®0a﹍Ã\ ² ﹌°Ã`³G ċ³\ل﹎ĚaG³ÂB﹞1﹋ ﹏J﹞ ę± ]±0³G ¿¬

 ]°﹋ E?1K 0` ¿u1Ã` EÂ︺﹇0² a½Ě]±0]? ę .]°±0\ ¿﹞ 1½ «FhÂi ¯Ã0 \`³﹞ `\ 1½ ®1h±0 ·﹋ ¿Ã1½ EÂ︺﹇0² ﹏﹞1m .  Ċ

]°Fh½ 1½ ̄ Âm1﹞ b0 aGa? 1½ ®1h±0 ċ¯Ã0a?1°?Ċ

﹌°Ã`³G ¯©2 Yi1Cč

 ¯Ã0 1﹞0 ċ\`0\ \³O² n1[ ¯Âm1﹞ a½ D`]﹇ ¾0a? ¿Ã1½ EÃ\²]V﹞ ·﹋ Ei0 ¶]m oZl﹞ ·Sa﹎0

m ¿¬± 1±¿ 0︻¬1لh±0 \a[ ·? ¿Ã1½ EÃ\²]V﹞ ¯Â°S ·﹋ Ei0 ¶]m ®1Â? ¿G1>K0 ·±³﹎ QÂ½ ®²]?\³Ċ

±0³G ¿¬± 1½ ®1h±0 ·﹋ ]¬¼﹀? 0` ¿Ã1½ EÂ︺﹇0² Ei0 ¯﹊¬﹞ ċ«Â½]? ·︺i³G 0` ¿︻³°p﹞ j³½ a﹎0]°Ċ
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هوش مصنوعی پىشرفته
Ĉ]°°﹋ a﹊﹁ ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2

CAN MACHINES THINK?

﹌°Ã`³G ®³﹞b2

Ĉ]°°﹋ a﹊﹁ ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2

·¨?
Yes

Ei0 ¯﹊¬﹞
Way

EhÂ± ¯﹊¬﹞
No Way

Hubert Dreyfus
John Searle

Alan Turing

\a﹋ \1¼°lÂC ¾]°¬m³½ ¾0a? 0` aÃb ®³﹞b2 ﹌°Ã`³G ċ®1Ã1C ¿? IV? b0 <1°FO0 ¾0a?č

Ei0 aG³ÂB﹞1﹋ ﹉Ã a﹍Ã\ ¾ ¶\aC ElC ² ®1h±0 ﹉Ã ċ¶\aC ﹉Ã ElCĊ

Ei0 v1>G`0 `\ ²\ ¯Ã0 1? AÃ1G ·¨G ﹅Ãay b0 ¿±1h±0 faCb1?Ċ

]±0³[ ¿﹞ a﹍lÃ1¬± ¾²` 0` 1½ Yi1C ² ]°﹋ ¿﹞ AÃ1G 0` ¿G﹐0µiĊ

 b0 ]︺? a﹎0' °¬m³½ aG³ÂB﹞1﹋ ċ]Ã2 ¿﹞ فay ª0]﹋ b0 Yi1C ]¬¼﹀? ]±0³F± faCb1? ·﹆Â﹇\Ei0 ]Ċ

]Â¨﹆G ¾b1?
The Imitation Game

﹌°Ã`³G ®³﹞b2
Turing Test
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هوش مصنوعی پىشرفته
Ĉ]°°﹋ a﹊﹁ ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2

CAN MACHINES THINK?

¾]°¬m³½ ¾0a? ¿﹁1﹋ ² ªb﹐ wÃ0am ² ﹌°Ã`³G ®³﹞b2

Ĉ]°°﹋ a﹊﹁ ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2

·¨?
Yes

Ei0 ¯﹊¬﹞
Way

EhÂ± ¯﹊¬﹞
No Way

Hubert Dreyfus
John Searle

Alan Turing

¿﹁1﹋ ·± ² Ei0 ªb﹐ ·± ¾]°¬m³½ ¾0a? ﹌°Ã`³G ®³﹞b2 ċ·±1﹀i1F﹞

 \a?`1﹋ ¿? ¾1½ ·﹞1±a?Ě0cÂ©0 ﹏J﹞ ę|°﹞ `³y ·? ·? «

]±³m ¿﹞ ﹉Ã\c± ¿©³¬︺﹞aÃb ¾1½ ®1h±0 j³½ĉ

﹌°Ã`³G ®³﹞b2
Turing Test

EhÂ± ªb﹐EhÂ± ¿﹁1﹋

ċ]m1? ]°¬m³½ ]±0³G ¿﹞ \³O³﹞

 ]°﹊± ]Â¨﹆G ¿±1h±0 QÂ½ b0 Ø﹑q0 1﹞0ĉ
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هوش مصنوعی پىشرفته
Ĉ]°°﹋ a﹊﹁ ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2

CAN MACHINES THINK?

﹌°Ã`³G ®³﹞b2 ¾1½ ̄ Ãc﹍Ã1O

Ĉ]°°﹋ a﹊﹁ ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2

·¨?
Yes

Ei0 ¯﹊¬﹞
Way

EhÂ± ¯﹊¬﹞
No Way

Hubert Dreyfus
John Searle

Alan Turing

Ei0 ¶]m ·Ç0`0 ﹌°Ã`³G ®³﹞b2 ¾0a? ¯Ãc﹍Ã1O ¾1½ ®³﹞b2č

 D1︻﹑y0 ¿¨[0\ jb0\aC ]°﹞b1Â±

 ~³± ·¬½ b0 ċ®1h±0 1? EZÃ` ﹉Ã

¿¬G0 Uxi ¯ÃaG ̄ ÂÃ1C 1G

ª1G ﹌°Ã`³G ®³﹞b2
Total Turing Test

aG ª1G ﹌°Ã`³G ®³﹞b2
Even More Total Turing Test

﹏﹞1﹋ Ø1﹞1¬G ﹌°Ã`³G ®³﹞b2
Totally Complete Turing Test

 D1︻﹑y0 ¿¨[0\ jb0\aC ]°﹞b1Â±

®1h±0 1? EZÃ` ﹉Ã

 D1?` ¿Ã1±0³G ² ف_W kÃ1¬± ·V﹀q

 `0a﹇ ®³﹞b2 \`³﹞ wÂV﹞ 1? ﹏﹞1︺G ¾0a?

 \aÂ﹎ ¿﹞Ě¾]°﹞ ®]?Ċę

]°±b ¿﹞ 1® ½1 `0 ﹎³لh±0 b0 ¾`1Âh? ¾\1︻ `³y ·? ·﹋ «Âia? ¿Ã1½ ·﹞1±a? ·? Ei0 ¯﹊¬﹞ĉ
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هوش مصنوعی پىشرفته
Ĉ]°°﹋ a﹊﹁ ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2

CAN MACHINES THINK?

f³﹀Ã`\ Da?³Â½ \0aÃ0

Ĉ]°°﹋ a﹊﹁ ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2

·¨?
Yes

Ei0 ¯﹊¬﹞
Way

EhÂ± ¯﹊¬﹞
No Way

Hubert Dreyfus Alan Turing

\0aÃ0Hubert Dreyfus  Ě³فh¨Â﹁ č1972, 1990čę

o D`1¼﹞ ﹉Ã ¿±1h±0 \a[aÃ_C1± ﹏p﹁ (inarticulable) 1﹞0 ĎEi0

Ğ\a[ ĝ ﹏﹞1m aG³ÂB﹞1﹋ ]︻0³﹇ ®\a﹋ 1ل>±\(rule-following) Ei0Ċ

o ¾0`0\ ċ¿±1h±0 a﹊﹀G·°Â﹞b (context) 1﹞0 ĎEi0

 ċaG³ÂB﹞1﹋ ]︻0³﹇ ·°Â﹞b b0 ﹏﹆Fh﹞(context-free) Ei0Ċ

o ¿±1h±0 a﹊﹀G]°﹞ ®]? (embodied) 1﹞0 ĎEi0

 EÂ﹞³¬︻ ·>i1V﹞ f1i0Ě ¿°︺Ã«hO ®²]? čdisembodiment ęEi0Ċ

oEi0 Tax﹞ ¾b1i ¶\1ÂC Uxi `\ 1¼°G ]︻0³﹇ ®\a﹋ 1ل>±\Ċ

o]°m1? ·°Â﹞b b0 ﹏﹆Fh﹞ 1½`1F﹁` 1Ã ]︻0³﹇ EhÂ± ªb﹐Ċ

o]°Fh½ ]°﹞ ®]? 1½ D1?`Ċ

Yi1C



John Searle, 1932-
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هوش مصنوعی پىشرفته
Ĉ]°°﹋ a﹊﹁ ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2

CHINESE ROOM ARGUMENT

¿°ÂS 1قG0 IV?

Ĉ]°°﹋ a﹊﹁ ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2

·¨?
Yes

Ei0 ¯﹊¬﹞
Way

EhÂ± ¯﹊¬﹞
No Way

John Searle Alan Turing

\0aÃ0John Searle  Ě³فh¨Â﹁ č1984/ ę¿°ÂS 1قG0 kÃ1﹞b2č3

o ¿°ÂS ®1?b ·﹋ «Ã`0\ ¾aG³ÂB﹞1﹋ ¾ ·﹞1±a? ﹉Ã ]Â°﹋ ra﹁Ě<³F﹊﹞ ę]¬¼﹁ ¿﹞ 0`Ċ

o¾\²`² ¾0a? ·RÃ`\ ﹉Ã w﹆﹁ ·﹋ «Â½\ ¿﹞ `0a﹇ ¿﹇1G0 ﹏[0\ <1F﹋ ﹉Ã `\ 0` ®2 D0`³Fi\ď\`0\ <³F﹊﹞ ¿O²a[Ċ

oĞلai ®1O ĝ/EhÂ± ]¨? ¿°ÂS ·﹋ 3ĉ«Â½\ ¿﹞ `0a﹇ 1قG0 ﹏[0\ 0`Ċ

o ċ]m 1قG0 \`0² ¾_︾1﹋ ¶1﹎a½Ğلai ĝ _︾1﹋ ² ]½\ ¿﹞ ª1N±0 <1F﹋ ﹅?1x﹞ 0` ·y³?a﹞ `1﹋ ² ]°﹋ ¿﹞ ¶1﹍± <1F﹋ ·?

]Fia﹁ ¿﹞ ®²aÂ? 0` ¿O²a[Ċ

Ei0 ¿﹞³? ¿°ÂS «OaF﹞ ﹉Ã ·?1l﹞ ¿±1?b `1F﹁` ¾0`0\ 1قG0
\`0]± \³O² 1N±2 `\ ¿¬¼﹁ QÂ½ 1﹞0ĉ
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هوش مصنوعی پىشرفته
Ĉ]°°﹋ a﹊﹁ ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2

RESPONSE TO CHINESE ROOM ARGUMENT

¿°ÂS 1قG0 IV? ·? Yi1C

Ĉ]°°﹋ a﹊﹁ ]°±0³G ¿﹞ 1½ ̄ Âm1﹞ 1Ã2

·¨?
Yes

Ei0 ¯﹊¬﹞
Way

EhÂ± ¯﹊¬﹞
No Way

John Searle Alan Turing

\0aÃ0 ·? Yi1CJohn Searle  Ě³فh¨Â﹁ č1984/ ę¿°ÂS 1قG0 kÃ1﹞b2č3

?ai \³¼mĚ¿½1﹎2\³[ ·± ę f1i0 aل 

Ei0 aG D²1﹀F﹞ ² aG ﹅Â¬︻ \³¼m ﹉Ãč

EhÂ± 1N±2 `\ ¿½1﹎2\³[ QÂ½ċ

 ﹉Ã ¿½1﹎2\³[ ®²]? ¾]°¬m³½ 1﹞0

Ei0 ¶]±b ®1﹊﹞0Ċ

¿¬FhÂi Yi1C
The System Response

¾]°﹞ ®]? Yi1C
The Embodiment Response

¿½1﹎2\³[ Yi1C
The Consciousness Response

Ei0 ¿Þ¨︻ ¾b1i1O ]°﹞b1Â± «¼﹁č

hÂ± ¿﹁1﹋ 1Â±\ 1? AÃ1G ·¨G v1>G`0EĊ

hÂS kiaC ¯Ã0 ·? ¿°ÂS 1قG0 Yi1CĈE

ĞĈEhÂS ¯﹞ f1>© ﹌±`ĝ

 ċ\`0]± \³O² 1قG0 ﹏[0\ ¿¬¼﹁ QÂ½

 0aÃb ·﹋ Ei0 1قG0 ¯Ã0

]¬¼﹁ ¿﹞ ﹏﹋ ﹉Ã ®0³°︻ ·?ĉ



¿︻³°p﹞ j³½

¿︻³°p﹞ j³½ ¿﹀h¨﹁ ¿±1>﹞
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هوش مصنوعی پىشرفته
¿︻³°p﹞ j³½ ¾ ·︺i³G D0ay1Z﹞ ² D1Â﹇﹑[0

THE ETHICS AND RISKS OF DEVELOPING ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Russell & Norvig (2010):

“If the effects of AI technology are more likely to be negative than 
positive, then it would be the moral responsibility of workers in 

the field to redirect their research.”

ċEi0 ®2 E>J﹞ ]︺? b0 aFlÂ? ċ¿﹀°﹞ ]︺? `\ ¿︻³°p﹞ j³½ ¾d³©³°﹊G D0aÂK5G a﹎0

Ei0 ®1lÃ1½ k½²eC E¼O aÂÂ︽G ċ]°°﹋ ¿﹞ `1﹋ ·°Â﹞b ¯Ã0 `\ ·﹋ ¿±1h﹋ ¿﹇﹑[0 ¾ ·﹀Â}²Ċ
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هوش مصنوعی پىشرفته
¿︻³°p﹞ j³½ jaFh﹎ b0 ¿m1± ¿©1¬FW0 D﹑﹊l﹞

 1½ ̄ Âm1﹞ ¾b1i`1﹋\³[ ay1[ ·? ª\a﹞ Ei0 ¯﹊¬﹞]°½]? Ei\ b0 0` ®1m`1﹋Ċ

 Ei0 ¯﹊¬﹞E︾0a﹁ D1﹇²0  «﹋ ¿¨Â[ ª\a﹞Ě\1Ãb ¿¨Â[ ę\³mĊ

 ª\a﹞ Ei0 ¯﹊¬﹞±\³? \a﹁ ·?apV°﹞ f1hW0]°½]? Ei\ b0 0` ®1lĊ

 b0 ¿[a? ª\a﹞ Ei0 ¯﹊¬﹞¿q³p[ «ÃaW ³ق﹆W]°½]? Ei\ b0 0` ®1m Ċ

 E¼O `\ ¿︻³°p﹞ j³½ ¾1½ «FhÂi Ei0 ¯﹊¬﹞ <³¨x﹞1± ³±[0½[0فm ¶\1﹀Fi0Ċ

 ·? aN°﹞ ¿︻³°p﹞ j³½ ¾1½ «FhÂi b0 ¶\1﹀Fi0 Ei0 ¯﹊¬﹞¾aÃ_C EÂ©³Æh﹞ ®0]﹆﹁ ?]m1Ċ

 ¿°︺﹞ ·? ¿︻³°p﹞ j³½ EÂ﹆﹁³﹞ Ei0 ¯﹊¬﹞ ®1h±0 \0e± ®0`²\ ®1Ã1C]m1?Ċ



Autonomous AI systems are now commonplace on the battlefield; 

the U.S. military deployed over 5,000 autonomous aircraft and 

12,000 autonomous ground vehicles in Iraq (Singer, 2009).



Joseph Weizenbaum, 1923-2008
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هوش مصنوعی پىشرفته
ĈEi0 ¿﹇﹑[0 ¿︻³°p﹞ j³½ 1Ã2

WEIZENBAUM’S ARGUMENT
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oEm0\ ]½0³Z± 1﹞ 1? ¿﹋0aFm0 QÂ½ č ċD1Â﹇﹑[0 ċ1½]Â﹇ ċ1½ ¶cÂ﹍±0ĊĊĊ
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هوش مصنوعی پىشرفته
1½ ¾]°¬m³½a?0

SUPERINTELLIGENCES (SI)

ª²1? ®cÃ0² ¶1﹎]Ã\

]Ã2 ai ·? ®1h±0 ¾ ·±1Fi2 ·﹋ ¿F﹇² ċ«Âm1? ·Fm0\ 0` ¾]°¬m³½ `1N﹀±0 ﹉Ã `1|F±0 «Â±0³G ¿﹞ĉ

 ¿︻³°p﹞ j³½Ě¾]︺? ę ¿︻³°p﹞ j³½ wi³G ¶]m ·F[1iĚ·Â©²0ę

¾]°¬m³½a?0 ¿﹍°Â﹊G
SI Singularity
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هوش مصنوعی پىشرفته
﹇0cÃ0 ﹉ÂG1?` ¯Â±0³ک Âi2¬³ف

ASIMOV’S LAWS OF ROBOTICS, 1942

b0 ]°G`1>︻ 1½ D1?` ®³±1﹇ ·ič

? ~³± ·? =Âi2 =O³﹞ ¿¨>°G ﹅Ãay b0 1Ã ]±c? ·﹞]q al? ~³± ·? ]Ã1>± D1?` ﹉Ã\³m alĊ

]°﹋ E︻1y0 ċ\³m ¿﹞ ¶\0\ ²0 ·? al? ~³± wi³G ·﹋ ¿Ã1½`³Fi\ b0 ]Ã1? D1?` ﹉ÃĊ
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۳

 1½ ®³±1﹇ EÃ³©²0 =ÂGaG۱ ċ۲ ċ۳ Ei0Ċ ®³±1﹇0a﹁
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هوش مصنوعی پىشرفته
«hÂ±1﹞²0 g±aG

TRANSHUMANISM

¿Ç0a﹎al? /0`²1﹞

al? ¾0`²1﹞ ¶]°Ã2 1︻¿ ﹁︺1©¿ ﹋· ?· \±<1ل¬FO0 k>°O ¾d³©³Ç]Ã0 Ei0Ċ
«hÂ±1﹞²0 g±aG
Transhumanism

Ray Kurzweil, in The Age of Spiritual Machines (2000):

By the year 2099 there will be “a strong trend toward a merger of
human thinking with the world of machine intelligence that the human 

species initially created. There is no longer any clear distinction 
between humans and computers.”

~ 1i ﹉Ã\c±۲۰۹۹ ³± wi³G 0]F?0 `\ ·﹋ ¿°Âm1﹞ j³½ ¾1Â±\ 1? ¾al? a﹊﹁ ª1︾\0 ¾³i ·? ¾³﹇ ]±²` ﹉Ãل 

Em0\ ]½0³[ \³O² ċEi0 ¶]﹞2 ]Ã]C al? Ċ]± \³O² ¾1½aG³ÂB﹞1﹋ ² 1½ ®1h±0 ¯Â? ¿°m²` cÃ1¬G QÂ½ a﹍Ã\\`0Ċ
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¿¨q0 ︹>°﹞

Stuart Russell and Peter Norvig,

Artificial Intelligence: A Modern Approach,

3rd Edition, Prentice Hall, 2010.

Chapter 26


